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PRESENTACION

Uno de los derechos fundamentales de las nifas, nifios y adolescentes, en el Estado Plurinacional
de Bolivia, es el derecho a la educacion, el cual se garantiza con el acceso a los recursos
educativos que coadyuven con el proceso de adquisicion de conocimientos.

El Ministerio de Educacioén, asegurando la calidad educativa, al iniciar la gestion 2025, pretende
brindar un recurso educativo que apoye el desarrollo curricular, a través de la entrega gratuita de
los “Textos de aprendizaje 2025”, para el nivel de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva.

Durante varios meses, maestras y maestros de todas las regiones de Bolivia, desde sus
experiencias y vivencias educativas, han aportado con la construccion de estos textos, plasmando
en sus letras la diversidad de Bolivia y la investigacién cientifica en las diferentes areas de
saberes y conocimientos.

Los “Textos de aprendizaje 2025” tienen la mision de fortalecer los conocimientos de nuestros
estudiantes, presentando contenidos actualizados y con bases cientificas, planteando actividades
que desarrollen su pensamiento critico reflexivo, reforzando sus aprendizajes.

Por lo expuesto anteriormente, teniendo como objetivo trabajar conjuntamente con los actores
educativos hacia una educacion humanistica, técnica, tecnoldgica productiva, dentro de
un desarrollo integral de nuestros estudiantes; el Ministerio de Educacion proporciona este
accesible instrumento educativo, esperando que despierte en las nifias, nifios y jovenes la sed
de conocimientos y los motive a conocer el mundo a través de la ciencia y la investigacion.

Omar Veliz Ramos
Ministro de Educacion
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LA COMUNICACION

La comunicacion

es un

Proceso que permite
intercambiar
mensajes o
informacion

se compone de:

El ] F Comunlcamon
ementos unciones ] y no verbal
los cuales los cuales son:
son:
) 4 _ I
— Emisor - Informativa —( Verbal )
- Receptor - Instructiva |Se divide en:
- Mensaje - Persuasiva '
- Canal - Motivadora - Oral
- Cédigo - Emotiva - Escrita
- Contexto - Poética
- Reguladora )
—( No verbal )
[ que incluye:
- Kinestésica
- Proxémica
- Paralinguistica _ : kg =
— lconografica ¥

Fuente: OpenAI 2024

Realizamos las siguientes actividades:
1. Observamos e interpretamos el cuadro anterior.
2. Relacionamos el esquema con situaciones cotidianas.

3. Respondemos las siguientes preguntas:

Cuando nuestro maestro explica la leccidn y nosotros la escuchamos, ¢ quién es el emisor y quién
es el receptor?

Actividad

- ¢Qué funcion cumple un libro de poemas?

En un discurso religioso ¢ Qué funcion esta cumpliendo la comunicacién?
- El Cdédigo Braile forma parte de la comunicacion verbal o no verbal?

— ¢Qué es la comunicacién kinestésica?
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1.

La comunicacion

Es el proceso que nos permite intercambiar mensajes o informacion, expresar nuestras ideas, sentimientos,

deseos y emociones y comprender a los demas.

Todos los seres vivos se comunican de alguna manera, los animales mediante ruidos, gestos, etc. y las
plantas a través de sefales eléctricas y quimicas; sin embargo el ser humano el unico capaz de comunicarse

transmitiendo significados a través de los distintos tipos de lenguajes.

Elementos de la comunicacion

El proceso de la comunicacion es posible gracias a los distintos elementos que intervienen en ella, los cuales se

presentan en la siguiente imagen:

Mensaje

/o
]

.
- 4

Elementos de la
comunicacion

Contexto

2.1.Emisor

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

Es el sujeto que envia una determinada informacion al receptor a través
de un mensaje. Ejemplo: una persona que envia un correo electrénico
a otra.

Receptor

Es el sujeto que recibe el mensaje enviado por el emisor y lo decodifica.
También es llamado destinatario. Ejemplo: la persona que recibe un
correo electronico.

Mensaje

Es la informacién en si misma que se emite durante el proceso
comunicativo. Ejemplo: la informacién que contiene el correo electrénico.

Canal

Es el medio fisico por el cual se envia el mensaje. Ejemplo: el internet.
Caédigo

Es un sistema de signos con los que se crea el mensaje. El emisory el

receptor deben conocer el codigo en el que esta elaborado el mensaje.
Ejemplo: el lenguaje técnico que emplean los médicos.

2.6.Contexto

Son las circunstancias que acompafian al acto de comunicacion, como
ser: lugar, momento, espacio donde se desarrolla el intercambio de
ideas. Ejemplo: una reunion de negocios.

Receptor

Retroalimentacion

Actividad

En la siguiente  imagen,
identificamos los elementos de
la comunicacion

Fuente:https://www.freepik.es/vector-premium/perso-
nas-viendo-noticias-casa_8476519.htm
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Hablemos del: 3. Funciones de la comunicacion

Son los diferentes roles que cumple la comunicacién, segun la intencion que
persigue. Entre las mas usuales tenemos:

E O
BICENTENARIO DE

BOLIVIA

Leemos con atencion el
siguiente ejemplo de Ia
funcion informativa de Ia
comunicacion.

EL GOBIERNO NACIONAL
LANZA EL PROGRAMA
“SUENO BICENTENARIO”

Bolivia 20 de abril de 2024

MCDyD, 20.04.2024. - En
el Campo Ferial Chuquiago
Marka, el presidente del Estado
Plurinacional de Bolivia, realizo
el lanzamiento del Programa
“Suerio Bicentenario”, que tiene
como objetivo principal generar
un impacto significativo entre
los jovenes y nuevos talentos
bolivianos, en linea con las
directrices del Plan Estratégico
Nacional del Bicentenario. A
través de este programa, se
destinaran fondos concursables
en los ambitos de las industrias
culturales, ciencia e innovacion
tecnolégica, salud y deportes, el
cine y el medio ambiente.

Fuente: https://www.minculturas.gob.bo/

Reflexionamos y respondemos

¢Cual es el “Sueno
Bicentenario” para nuestra
unidad educativa?

VERBAL

puede ser

\
[ \

si utilizamos

|
[ { |

[ Gestos J [Imégenes} [ Sonidos ]

3.1.

w

2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Funcién informativa

Tiene la intencion de dar a conocer hechos importantes para un
determinado contexto. Ejemplo: una noticia en la radio.

Funcién instructiva

Su intencion es la transferencia de conocimientos respecto a un tema,
por parte de un especialista. Ejemplo: la clase de Lenguaje.

Funcién persuasiva

Su intencion es influir en el receptor para aceptar las ideas del emisor.
Ejemplo: un spot publicitario de un refresco, que persuade al publico
para consumir esa bebida.

Funcién motivadora

Su funciodn principal es transmitir un mensaje para promover que otros
se involucren en un tema. Ejemplo: una campafia de vacunacion.

Funcion emotiva

Expresa los sentimientos y emociones del receptor, sobre un tema
determinado. Ejemplo: una carta dedicada a un amigo.

Funcidn poética

Su fin es embellecer las palabras del mensaje para otorgarle un
lenguaje literario. Ejemplo: una poesia.

Funcién reguladora

Establece los limites entre los participantes de un proceso de
comunicacioén. Ejemplo: un cartel de “NO FUMAR” en un hospital.

Funcién de interaccion social

Permite iniciar, mantener una interaccién en espacios sociales, donde
suele lograrse la cordialidad y respeto. Ejemplo: una conversacion
entre colegas de trabajo.

4. Comunicacién verbal y no verbal

Para transmitir informacion, se utilizan esencialmente las palabras y
otras formas de comunicacion, como gestos, signos, etc., los cuales se
complementan entre si. A estas formas de comunicacion se le conoce como
verbal y no verbal.

41.

Comunicacion verbal

Es aquella que utiliza la palabra y los signos linguisticos para enviar un
mensaje.

Algunas de sus caracteristicas mas importantes son:

Es exclusiva de los seres humanos.

Necesita de un cddigo en comun entre el emisor y el receptor.

Es mas facil de regular o controlar.

Puede ser emitida de manera espontanea o planificada.

Expresa emociones y subjetividad.

Adaptabilidad a diferentes formas de comunicacion (oral y escrita).
Funcién informativa y educativa.
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b)

4.2.

d)

Actividad

Comunicacion oral, utiliza la voz como canal de comunicacion,
pudiendo ser en directo o diferido. Ejemplo: una exposicion en la clase
de Ciencias Sociales.

Comunicacion escrita, utiliza el codigo escrito en cualquier idioma
o lengua para comunicar un mensaje. Ejemplo: una conversacion en
linea.

Comunicacion no verbal

Es aquella que utiliza la expresion corporal, como gestos, sefas,
movimientos, miradas, sonidos u otros, que no llegan a articular
palabras.

Algunas de sus caracteristicas relevantes son:
No utiliza ningun tipo de signo linguistico.

Es una comunicacion compartida con otras especies vivientes, como
los animales e incluso las plantas.

Por lo general, los gestos y movimientos tienen un caracter universal y
no necesitan un coédigo linguistico.

Puede expresarse de forma voluntaria e involuntaria.

A su vez, la comunicacién no verbal puede clasificarse en:

Kinestésica, es la comunicacién que utiliza los movimientos
corporales, la expresion gestual o mimica. Ejemplo: guifiar un ojo en
senal de complicidad.

Proxémica, es un tipo de comunicacién no verbal que hace referencia
al uso de espacio y distancia en las interacciones sociales. Ejemplo:
dos personas extrafias mantendran distancia entre si en un mismo
espacio, a esto se le llama distancia publica.

Paralingliistica, acompafia a la comunicacién verbal, reforzando
su comprension, con elementos como el tono y el volumen de voz,
la velocidad del habla y otros sonidos como: los gritos, llanto, risa,
etc. Ejemplo: cuando contamos un chiste suelen lanzarse risas que
comunican alegria y crean un ambiente entretenido.

Iconografica, utiliza signos y simbolos que tienen un significado
relativo en los diferentes contextos. Ejemplo: la paloma blanca es
comprendida como el simbolo de la paz.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Qué importancia tiene el codigo en un proceso comunicativo?

para salir de paseo?

Realizamos la siguiente actividad:

®

Lenguaje de senas

Es una forma de comunicacion
que utilizan las personas sordas
0 que carecen del habla.

A través del alfabeto de senas
es posible formar palabras,
pero también existen sefias que
representan una palabra o frase
en concreto, ya que utiliza una
estructura linglistica propia y
convencional para las diferentes
comunidades que se comunican
con este lenguaje.

Considerando esta caracteristica,
el lenguaje de sefias puede
considerarse  parte de Ia
comunicacién verbal, ya que las
diferentes sefias constituyen
signos lingliisticos que generan
un codigo, al igual que cualquier

% 8568,
By B

Fuente:https://mx.pinterest.com/
pin/1618549860584737/

& VALORACION

- ¢En qué momento del proceso de comunicacion ocurre la retroalimentacion?
- ¢ Qué funcién cumple la comunicacion cuando pedimos permiso a nuestras madres y nuestros padres

S

PRODUCCION

SO
S

- Elaboramos un mensaje para el Bicentenario de Bolivia utilizando la comunicacién iconografica.
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EL LENGUAJE

£Qué funciones ¢Que es?
cumple?
- Emotiva Es la capacidad que
- Referencial tienen los individuos para Responde a:
— Metalingtiistica expresarse . .
taling P La necesidad
- Poética o
e comunicativa del
- Fatiga
. ¢ ser humano
- Apelativa x
\, ! "
¢Cuales son sus B e -
niveles? B %
- 80'0‘3“'3' [ ¢Con qué funciones
pml{r? interacciona?
- Cientifico
- Culto LEl lenguaje interactua
- Literario con funciones como: la

percepcion, la memoria,
el pensamiento, la
planificacion y el control
de la conducta.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Para qué necesita el ser humano el lenguaje?
- ¢Cual es la funcién del lenguaje cuando pronunciamos un discurso?

Actividad

- ¢Qué nivel del lenguaje utilizamos al conversar con nuestros comparieros durante el recreo?

Diferencias entre lenguaje,
lengua y habla

1. El lenguaje

Es la capacidad que tienen los individuos para expresarse y entablar
comunicacién con los demas y con su entorno, por medio de diferentes

- Lenguaje, es la facultad que  formas de comunicacion verbal o no verbal.
tiene el ser humano para ) S
entablar comunicacion. El lenguaje surge como una respuesta fundamental a la necesidad innata del

ser humano de comunicarse. Desde tiempos remotos, los seres humanos
han requerido establecer relaciones y coordinarse con sus semejantes para
sobrevivir y prosperar.

- Lengua, es el sistema de
signos que comparte una
comunidad hablante para

establecer comunicacion. El lenguaje es un proceso bioldgico y una de las funciones mas accesibles de

~ Habla, es el uso particular del la mente humana. Es un poderoso sistema de comunicacion que interactua
lenguaje por una determinada con diversas funciones como la percepcion, la memoria, el pensamiento, la
comunidad o grupo social. planificacion y el control de la conducta.

&
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2. Funciones del lenguaje

La funcion principal del lenguaje es la comunicacion, la cual depende de la
intencién del hablante y del mensaje que se quiere transmitir.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Emotiva

Expresa los sentimientos y opiniones del emisor. Se encuentra en
cartas, poemas y canciones.

Referencial

Proporciona informacion objetiva y descriptiva. Se encuentra en
enciclopedias y textos escolares.

Poética

Se enfoca en la estética d}el mensaje y se encuentra en obras literarias.
Fatica

Establece y mantiene el contacto comunicativo entre emisor y receptor,
garantizando la apertura del canal de comunicacion.

Apelativa

Intenta influir en el estado de animo del receptor para provocar una
respuesta, como en instructivos y érdenes.

Metalingiiistica
Se centra en el propio cddigo del lenguaje, aclarando aspectos del
lenguaje en textos de gramatica y diccionarios.

3. Niveles de la lengua

Su clasificacién se toma en cuenta la formacion cultural del hablante y el
contexto en el que se encuentra. Se clasifican de la siguiente manera:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Actividad

T
(1]
=
2
=l
(3]
<

Coloquial

Escasa formacion académica y cultural, Iéxico limitado reemplazado
por gestos, palabras mal habladas, muletillas frecuentes, uso de
términos groseros.

Comun

Coloquial o familiar, es el habla de la cotidianidad para establecer una
cercania con el receptor, es frecuente apreciar en conversaciones que
se sostienen con amigos y familiares.

Académico o cientifico

Se caracteriza por el uso de un lenguaje técnico y formal, especifico de
un campo profesional o cientifico.

Erudito

Se refiere a un estilo de lenguaje utilizado por personas con un alto
grado de conocimiento y formacion, que es caracteristico de un discurso
sofisticado y académico.

Literario

Es utilizado por los escritores, su funcion principal es la estética del
lenguaje dentro de la construccion de los géneros literarios.

Respondemos las siguientes preguntas:

Producimos textos:

s
=
o
L)
o]
(&

Académica

3__ %
= @K1

BICENTENARIO DE

BOLIVIA

Leemos con atencion el

siguiente texto:

José Maria Serrano redacté el
“Acta de la Independencia’, cuya
parte importante dice:

“El mundo sabe que el Alto
Peru ha sido en el continente de
Ameérica, el ara donde vertio la
primera sangre de los libres y la
tierra donde existe la tumba del
ultimo de los tiranos”

- ¢Qué nivel de la lengua se utilizé en la redaccion del “Acta de la Independencia®?
- ¢ Qué funcion cumplia el lenguaje en la “Acta de la Independencia®?

//4
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— Escribimos cinco oraciones con la funcion emotiva del lenguaje y cinco con la funcién poética.
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TIPOS DE LENGUAJE

El Lenguaje: Una ventana al
Natu I'al alma

Es espontaneo.

Informal Artificial
. . Se adquiere
Situaciones de manera
cotidianas. consciente.
Tipos de
lenguaje
Formal Comun
Situaciones / \ Se usa en el
serias o dia a dia.
formales.
Técnico

Especifico para

profesiones

o areas del Fuente: OpenAl, 2024
conocimiento.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cual es nuestra palabra favorita y por qué nos gusta tanto?

- ¢Cual es la palabra que preferimos evitar tanto al escucharla como al decirla y son los que nos llevan
a ello?

- ¢Como influye la forma en que se expresan estos tipos de lenguaje en la comprension del mensaje y
por qué es importante tener en cuenta estas diferencias?

Origen del lenguaje

Actividad

1. Tipos de lenguaje

El tipo de lenguaje se refiere a las diferentes formas o modalidades en las
que el lenguaje se utiliza para expresar ideas, comunicarse o transmitir
El lenguaje surgio de la necesidad  informacion, dependiendo de su funcién, propdsito o estructura. Estas
de los seres humanos de modalidades pueden ser orales, escritas, visuales o gestuales y estan
comunicarse 'y expresar Sus influenciadas por factores como el contexto cultural, social o situacional
sentimientos y emociones. en el que se desarrollan. La clasificacion del lenguaje responde a distintos

El origen del lenguaje data de parametros o criterios, pero las tres formas mas usuales de tipificarlos son:

hace 2,5 millones de arios, con el 1.1. Por su origen
Homo Sapiens. La comunicacion

se expresaba a través de sonidos Se refiere a la manera en como se adquiere u origina el lenguaje en el
y los movimientos del cuerpo. ser humano.

Pero ademas utilizaron la a) Lenguaje natural, cuando se adquiere y evoluciona espontaneamente,
comunicacion pictogréfica, como la lengua materna que el individuo aprende escuchandolo
dibujando en las cuevas, repetidamente. De igual forma pueden considerarse como lenguaje
utilizando vegetales y sangre de natural a los gestos y los movimientos corporales que acompafian el

los animales. lenguaje verbal.
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®

b) Lenguaje artificial, es el que se adquiere de manera consciente e m

intencionada, como el aprendizaje de una segunda lengua.
Lenguaje lnformal

1.2. Por el grado de especializacién
" Oye, ite usto
la’comida®

Esta clasificacion corresponde al lenguaje utilizado en las diferentes
areas académicas o técnicas. Asi el lenguaje puede ser:

a) Lenguaje comun, es el que se usa de manera general en la o

L]
cotidianidad para comunicar ideas o sentimientos. — Y

b) Lenguaje técnico, es aquel que se utiliza especificamente en las -
diferentes profesiones o areas del conocimiento, haciendo uso de
palabras especificas que son comprendidas exclusivamente por la
comunidad dedicada a esa éarea.

1.3. Por el grado de formalidad Lenguaje formal

Se diferencia de acuerdo a las situaciones comunicativas o contextos

s . o ~ Disculpe,
donde se utiliza el lenguaje. En esta clasificacion encontramos: i P
O

¢le gusto este
lato?

a) Lenguaje informal, aquel que se utiliza en situaciones comunicativas .
del dia a dia, con los amigos o familia y en entornos informales y usa \°
palabras coloquiales. im

b) Lenguaje formal, se utiliza en situaciones comunicativas mas serias,
solemnes o formales y hace uso de palabras rebuscadas, formas
impersonales y se expresa en tercera persona.

Leemos con atencion el siguiente texto:

En el periodo republicano de Bolivia continud la discriminacion y opresion
de las comunidades indigenas y originarias, siendo evidente la desigualdad

- social y econdmica. Las lenguas originarias se consideraban inferiores a la
E: @ lengua oficial que era el castellano.
] Sin embargo, a pesar de ello, los pueblos indigenas y originarios lucharon

BICENTENARIO DE por conservar su lengua, cultura y tradiciones a través del tiempo.

BOLIVIA A doscie_nt'os afos, hoy en dia, la Coqstitucién Politica del !Estado reconoce

como oficiales las lenguas pertenecientes a las 36 Naciones y Pueblos
Indigenas Originarios, de esta manera se han revalorizado las lenguas
originarias en Bolivia y en las escuelas se aprenden también los diferentes
idiomas nativos, de acuerdo a la region.

Hablemos del

*VALORACION

Reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué tipo de lenguaje utilizamos cuando nos comunicamos con nuestros compaferos?
- ¢ Qué tipo de lenguaje utilizamos cuando realizamos una exposicion?

- ¢Qué tipo de lenguaje utilizamos cuando aprendemos una cancién en otro idioma?

Actividad

4PRODUCCION

Producimos textos:

Escribimos una carta dirigida a nuestros padres solicitando permiso para una excursion, utilizando el
lenguaje informal y otra con el mismo tema, utilizando el lenguaje formal.

Actividad

O
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UNIDADES MiNIMAS DEL LENGUAJE

( Unidades minimas del lenguaje )
|
Distinguen los significados
|
I I

Fonemas Grafemas
& =
oral ) )
Lenguaije escrito
| |
Imagen acustica del Abstracciones graficas
sonido de un sonido
I I
Tipos
. A las variaciones de
Vocallco§ . escritura de un grafema
- Consonanticos se les llama "glifo".

g Ordenamos los fonemas y formamos por lo menos tres palabras diferentes con ellos.
©

S

-‘.3 a)r—a-m-a c) b-a-r-a-c-o e) a-b-r-o-s

< b)a-l-o0-s d) c-a-l-o-r-e f) p-a-l-o-m

) 1. Unidades minimas del lenguaje
La voz y el lenguaje:

» La unidad mas pequena del lenguaje es la letra, llamada “grafema” en el

Para emitir los fqnemas, el ser  |enguaje escrito y fonema en el lenguaje hablado (ejemplos, el sonido entre

humano utiliza varios 6rganos que  qos barras: /e/). Muy a menudo coinciden (como la letra a y el fonema /a/),

forman parte del aparato fonador. pero no siempre ocurre. Por ejemplo, la letra ¢ suena /k/ en casa, pero adn
suena /z/ en cerro.

‘ 1.1. Los fonemas

En linglistica, un fonema es la unidad minima de sonido en una
lengua, representando la base de la articulacion del habla o la imagen
acustica que formamos al oir un sonido. El nUmero de fonemas varia
segun el idioma. En espafiol, los fonemas se dividen en dos categorias:
consonanticos y vocalicos:

a) Tipos de fonemas
- Vocalicos: /al, /el, lil, lol, lol.
— Consonanticos: /b/, /c/, /d/, Ifl, Ig/, Inl, [jl, Ik, I\, Im/, In/, &/, Ip/, Iq/, It/

Fuente:https://tomi.digital/es/es/104731/aparato-fona- /S/ /t/ /V/ /W/ /X/ /y/ /Z/
dor-primero-basico-a-y-b o ’ ’ ’ ’ '

La disciplina encargada del estudio de los fonemas es la fonologia,
cuyo objeto de estudios es el sistema de sonidos en general.




EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA ® AREA: LENGUA CASTELLANA

1.2.

1.3.

Hablemos del:

Actividad

Actividad

Los grafemas

Son abstracciones hechas a partir de los signos escritos, que se
encuentran en correspondencia o no con un sonido. Cada signo
del alfabeto representa un sonido, siendo esta relacion en muchas
ocasiones arbitraria.

Caracteristicas

Minimo, porque no se pueden dividir en unidades mas pequenas.

Distintivos, porque tienen propiedades que los distinguen y que
permiten distinguir entre palabras y, por tanto, significados. Por ejemplo:
Los grafemas /z/ y /s/ permiten distinguir entre las palabras vez y ves.

Secuenciales, porque estan escritos en secuencia.

Aislable, porque pueden distinguirse entre si en la secuencia impresa.
A las variaciones de escritura que tiene un grafema se les conoce como

glifos. Por ejemplo, E y e son glifos del grafema “e”.

Relacién entre grafemas y fonemas

Como se menciond antes, la relacion que existe entre grafemas y
fonemas es arbitraria y varian de acuerdo al idioma.

En el sistema grafico del idioma castellano, existen grafemas digrafos,
es decir, que estan formados por dos grafemas para representar un
sonido, estos son la /ch/ y la /ll/

BICENTENARIO DE

BOLIVIA

utiliza actualmente.

Respondemos a las siguientes preguntas:
- ¢ Cudl es la diferencia entre fonemas y grafemas?

- ¢Qué es un grafema?

Producimos textos:

- ¢Cudl es la importancia de estudiar los fonemas y los grafemas?

®

Leemos con atencion

Los anagramas

Se llaman anagramas a las
palabras que se pueden formar
cambiando el orden de las letras
de una palabra original. También
se los conoce como juegos de
palabras.

Realizar anagramas es muy util
para el desarrollo linguistico
del individuo ya que ejercita su
lenguaje y amplia su vocabulario,
fortalece su capacidad de
concentracion y atencion, pero
ademas le ayuda a desarrollar la
memoria y la agilidad mental.

El origen de este juego de
palabras se remonta a la Grecia
Antigua y se atribuye al poeta
Licofrén, en el siglo Il a.C.

ROMA
M MORA

A O

R RAMO
R
M
O

Leemos con atencion el siguiente texto:

Bolivia naci6 a la vida independiente con el nombre de Republica de Bolivar,
pero el 3 de octubre de 1825, esta denominaciéon fue cambiada a Republica
de Bolivia, como una derivacion del apellido del Libertador Simén Bolivar.

El 18 de marzo de 2009, el nombre “Republica de Bolivia” fue cambiado
oficialmente por “Estado Plurinacional de Bolivia’, denominaciéon que se

-@-VALORAGON

g

%,

+@PRODUCCION

Y

»

Realizamos trabalenguas creativos. Luego socializamos en el aula con nuestros comparieros.
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LAPALABRAY LA SiLABA

( Las palabras segun sus silabas )

Pueden ser

(Monosilabas ) ( Bisilabas ) ( Trisilabas ) ( Polisilabas )

son son son son

Las que tienen Las que tienen Las que tienen L2 G e

una silaba dos silabas tres silabas mas de tres
silabas
por ejemplo por ejemplo por ejemplo por ejemplo

C Pz ) ( Amor ) ( Laguna ) ( Mariposa )

Escribimos tres ejemplos de las siguientes palabras:

Monosilabas Bisilabas Trisilabas Polisilabas

Actividad

1. La palabra

La palabra es una unidad linglistica que posee un significado especifico

y puede distinguirse de otras unidades de comunicacion por pausas 0O
Por la cantidad de silabas interrupciones en la pronunciacion y espacios en blanco en la escritura. En
que tienen, las palabras se el lenguaje escrito, la palabra es la estructura basica de las oraciones, puede
clasifican de Ia siguiente  €star compuesta por una o varias silabas, cada una de ellas compuesta a
manera: su vez por fonemas .

Cada palabra tiene un significado propio o un valor simbdlico que puede
variar en funcion del contexto en el que se usa. Ademas, las palabras pueden

Carg:adad oo pronunciarse de forma independiente y clasificarse segun su funcién en la
SE e lengua, como sustantivos, verbos, adjetivos, otras categorias gramaticales.

Asi, las palabras son esenciales para la construccidon de oraciones y para el
desarrollo del lenguaje como medio de comunicacion.

Monosilabas 1 sol
Bisilabas 2 |ma-no 1.1. Elfonema
s — tu Es una unidad lingiistica que se compone de un sonido articulado en un
Trisilabas 3 che solo golpe de voz. En una silaba siempre existe una vocal que puede o
no ir acompanada de una consonante.
. . di — no -
Polisilabas | Masde 3 | 5o Ejemplo: Una palabra se puede descomponer en silabas para facilitar

su pronunciacion. Por ejemplo, la palabra "bicicleta" se divide en silabas
de la siguiente manera: "bi — ci — cle — ta".
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2. Secuencias vocadlicas

Se denomina secuencia vocalica a la cadena de sonidos vocalicos en una
misma palabra.

Ejemplo:
mur — cié —la - go
Presenta la secuencia vocalica en la segunda silaba.

Las secuencias vocalicas se pueden clasificar en diptongos, triptongos e
hiatos.

2 . 1 . EI d | ptongo Fuente:https://depositphotos.com/es/illustra-
tions/chibi-vampire.html

Es el encuentro de dos vocales, una fuerte y otra débil en una misma
silaba, pronunciada con un solo sonido.

Ejemplo: viaje, ciego, puerta
2.2.El triptongo

Es encuentro de tres vocales, dos débiles y una fuerte, o dos fuertes y
una débil, pronunciada como un solo sonido.

Ejemplo: Uruguay, estudiais, caian.

2.3.El hiato
Se produce cuando en una palabra existe choque de dos vocales
fuertes (e-0) o la acentuacion de la tilde en la vocal débil provoca, la Fuente:https://www.freepik.es/vector-gratis/
pronunciacion en silabas diferentes. personas-ciegas-ilustracion-concepto-pe-

rro_42106841.htm
Ejemplo: leodn, raiz, feo.

Leemos con atencion el siguiente texto:
; @ Aunque la proclamacion de la Independencia de Bolivia figura como el 6 de
g' agosto de 1825, el Acta de Independencia se firmd, tres dias después, el 9
- de agosto del mismo afio.
BICENTENARIO DE _ _ . _
BOLIVIA Los miembros dg la Asamblea Constlt.uyente decidieron registrar el 6 de
agosto como "Dia de la Independencia" para conmemorar la batalla de
Junin, que se libré el 6 de agosto de 1824 y fue una contienda estratégica
para la derrota del ejército espanol.

Hablemos del

— Escribimos tres palabras de cada secuencia vocalica, utilizando la anterior lectura:

o
g Diptongos Triptongos Hiatos
> Bo - li - via
k3]
<
% 4PRODUCCION

Elaboramos un dominé de silabas:

— Elaboramos un dominé de silabas utilizando material reciclable.

— Cada jugador, por turnos, muestra una ficha y forma palabras con las silabas disponibles.
— Eljugador que no pueda formar mas palabras queda eliminado.

- Gana el ultimo jugador que permanece en la competencia.

Actividad
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FORMACION DE LAS PALABRAS

Formacion de

las palabras

Por derivacion Por composicion

Se forma una nueva
palabra, uniendo dos
raices o lexemas

_ independientes.

Se agrega un morfema
derivativo a la raiz.

Procesos de Unidades minimas Proceso de

formacion de la lengua,que formacion
tienen significado.

L raiz-raiz
- Prefijacion (des-leas)
N . mata-moscas
— Sufijacién (reloj-ero)
. ; : matamoscas
- Parasintesis(des-color-ido)

Raiz
o] Afijos
lexema

Formamos palabras con los siguientes prefijos y sufijos:

g
_'8 —anti... ido
2
= = SUD e, ito
< = D ario

@ TEORIA 1. Las palabras
m Estan formadas por morfemas, que pueden ser Unicos o multiples.
2. Morfemas

La palabra morfema proviene de dos términos griegos: “morphe” = forma;
adero y “logos” = estudio o tratado, se combinan para formar “morfema”, que se
traduce como el estudio de la forma y la estructura interna de las palabras.

aderia Los morfemas son las unidades minimas de la lengua que tienen significado.
I@@@—» Al afadir o combinar morfemas, se forman nuevas palabras con distinto

\ significado.

ero La raiz del morfema expresa el significado basico de la palabra, el cual esta
sujeto a cambios por las variaciones gramaticales o afijos que le acompafian,
como se observa en el ejemplo de la izquierda.

O,




EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA ® AREA: LENGUA CASTELLANA

®
2.1. Clases de morfemas
a) Lexical, morfema que expresa el significado basico de la palabra y se
mantiene en todas las formas de una palabra variable.
. . . . e N
Ejemplo: zapat - o, ero, illa, eria Prefijo + lexema
b) Flexivo, los morfemas flexivos no cambian el significado general de
una palabra, proporcionan informaciéon gramaticalmente necesaria para
que pueda valerse por si sola y correcta, expresan género o numero. Palab
. o - - alapras
Ejemplo: nifi > o, a, 0s, as Prefijo + lexema + sufjo )| 4 arivadas
c) Derivativo, son morfemas que aportan con un nuevo significado,
donde cambia sustancialmente el sentido de las palabras, estos son;
prefijos, sufijos. [ ———
Ejemplo: higiénico > antihigiénico —
3. Formacion de palabras RS
Existen dos maneras de formar nuevas palabras a partir de los
morfemas: derivacion y composicion.
3.1. Por derivacién o
Actividad

Formar palabras afiadiendo a la raiz uno o mas morfemas derivativos
que cambian el significado de la palabra. Estos morfemas afadidos
reciben el nombre de afijos y a su vez se dividen en: prefijos, sufijos e
interfijos.

Prefijos > Van delante del lexema para cambiar su significado.

Ejemplo: contratiempo

Prefijos mas usuales
Prefijo Significado Ejemplo
Anti Contra Antiespia
Des Negacion Desunion
Extra Fuera de Extraterrestre
Intra Dentro de Intravenoso
Multi Muchos Multicultural
Post Posterior a Postgrado
Sub Debajo de Subtitulo
Tri Tres Tricampedn
Ultra Mas alla de Ultratumba
Xeno Extranjero Xenofobia

Afade morfemas a los siguientes
lexemas para formar nuevas
palabras

- Leal

- Patriota
- Feliz
- Carne
- Blanco
- Fiesta

- Amor

Los afijos
Son particulas de una o mas
silabas que se agregan a las
palabras, al inicio o al final,
algunas cambian el significado
y en otros casos se enfatiza una
caracteristica. Se clasifican en
dos grupos: los prefijos y los
sufijos.

Fuente: Rosal (s.f.) adaptado de https://prezi.com/rldwx-
qwjzhk9/los-afijos/
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Leemos con atencién:

Aventura en la montana

Hace un mes hicimos una

excursion a la  montana,
estabamos emocionadisimos
porque veriamos lugares
desconocidos.

Nuestro guia era un lugarefio y nos
mostré los tuneles subterraneos
y los rios interprovinciales.
Ademas, vimos a los animales del
lugar, algunas aves carnivoras y
mamiferos herbivoros.

Fue una experiencia maravillosa,
pareciamos expertos
montanistas, pero el frio era tan
intenso que tuvimos que usar
pasamontafias y abrigos, sobre
todo los més friolentos.

Hicimos una fogata y pudimos
comer los riquisimos alimentos
que habiamos llevado. Nuestro
profesor nos conté historias
de extraterrestres y quedamos
asombrados y un poco asustados.

Pero nos divertimos mucho y
le pedimos que el proximo afo
hagamos esta misma excursion.
El nos dijo que lo hariamos
si ahora todos presentamos
nuestros informes postviaje.

Es interesante ir a la naturaleza y
disfrutar de los paisajes bolivianos
y desconectarse un momento de
los celulares y la tecnologia.

Estoy seguro que no olvidaremos
nuestra aventura en la montafia.

Realizamos la siguiente

actividad

En la lectura  anterior,
identificamos las palabras que
tienen prefijos, sufijjos y las
palabras compuestas.

Prefijos

Sufijos - van después del lexema para cambiar su significado.

Ejemplo: riberaltefio

Sufijos mas usuales

Prefijo Significado Ejemplo
Eria Oficio Relojeria
isimo Con mayor grado Riquisimo
Itis Inflamacion Faringitis
Logia Estudio Astrologia
Patia Enfermedad Cardiopatia
Voro Que come Herbivoro
Uco Despectivo Viejuco

Ura Cualidad de Dulzura
Ense Gentilicio Canadiense
Ento Semejante a Friolento

Sufijos

Palabras

3.2

b)

Interfijos = van entre el lexema y el sufijo.
Ejemplo: forastero
Parasintesis - anadiendo a la vez un prefijo y un sufijo a la raiz.
Ejemplo: centro + campo + ista
centrocampista
Por composicion

Consiste en formar palabras combinando o juntando morfemas que ya
existen.

Ejemplo: cortaplumas
Existen tres maneras de formar palabras por composicion:
Formando una sola palabra.
Ejemplo: sacacorchos
rompecabezas
Formando una palabra compuesta.
Ejemplo: hierba buena
media luna
Dos palabras unidas por un guion.
Ejemplo: boliviano — aleman

técnico-cientifico

tedrico-practico
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Encontramos las palabras con prefijos y sufijos relacionados con los temas estudiados

Al Tl | G|lO|L|O|R|T|S|A]|I |
A|B|T|E|U|J|O|P|S| I |E]|S
| S | | J|]O|L|A|F|E|C]|N|E
T|C| I |B|H|G|K|C|A|K|D|G
Al Il |]O|T|L|O|lQ|X|X|Q|O]|E
Bl P U | N| Q| | Il |1 |O]|E|O|S|O
g O|V| O|X|A|R|O|D|U|D]|]C|G
N | (O | c|U|KkK|R|T|T|IR|IN|OI|R
D | | | I W|B|Q|C|S|E|G|P|A
R|{o|L| T |JU|IN|]T|J]U|A|C]| I |F
A|N|JO|IT|O|A|T| T |F|G|A]|I
C|X|P|C| I |N|E|F| I |L|O|A
Cardiopatia Geografia Endoscopia
Cinéfilo Gastritis Poligono
Biblioteca Encefalo

-@-VALORAG()N

Respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢Cual es la importancia de la formacion correcta de las palabras?

- ¢ Por qué es fundamental conocer el significado de los prefijos y sufijos?
- ¢Como se forman las palabras compuestas?

— Escribimos cinco palabras formadas por composicion.

— Escribimos cinco palabras formadas por derivacion

Actividad

g

%,

+@PRODUCCION

»\0

Investigamos:

Elaboramos una lista de 10 prefijos y 10 sufijos comunes, incluyendo sus significados y ejemplos de
palabras en las que se utilizan. Proporcionar una breve explicacion de cada prefijo y sufijo para entender
mejor su funcion y como se integran en diferentes palabras.

Actividad

&
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LA ORACION

LA
ORACION

Conjunto de palabras ordenadas
que expresan una idea completa

& ) PRACTICA

Se clasifican:

Por su estructura Por su
sintactica complejidad
Por la actitud del ~ Simples
- Unimembres
hablante - Compuestas
- Bimembres
Enunciativas Interrogativas
(Realidad) (Pregunta)
Exhortativas Exclamativas
(Mandato o ruego) (Estado de animo)
Desiderativas Dubitativas
(Deseo) (Duda)

Ordenamos las siguientes oraciones, para que adquieran coherencia y sean facilmente
comprensibles:

— se castigo mismo mas aquel El que uno impone justo es

©
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1. La oracion

Es un conjunto de palabras, que siguen un orden o estructura para que
puedan expresar una idea completa y comprensible.

Es la unidad minima del discurso; un conjunto de oraciones sobre la misma
idea forma un parrafo y un conjunto de parrafos forma un texto.

Al iniciar una oracion, se debe escribir con mayuscula y para finalizarla,
siempre se debe escribir el punto.

La oracion esta formada por dos partes fundamentales: el sujeto y el
predicado.

El sujeto es de quien se habla y el predicado es lo que se dice del sujeto.
Ejemplo:

PREDICADO

Los estudiantes de primero \ fueron al museo.
SUJETO

Existen varias maneras de clasificar las oraciones, tomando en cuenta
diferentes caracteristicas y condiciones. Asi podemos clasificar las oraciones
de la siguiente manera:

Por la actitud del hablante

Por su estructura sintactica.
— Por su complejidad.
2. Clases de oracion segun la actitud del hablante

Esta forma de clasificacion de las oraciones se enfoca en la forma en que el
hablante emite el mensaje, es decir la carga actitudinal y la intencién con la
que se manifiesta la oracion.

Este grupo, a su vez, se divide en seis categorias, detalladas a continuacion:
2.1. Enunciativas

Son aquellas oraciones que manifiestan o enuncian una idea,
afirmandola o negandola.

Las oraciones afirmativas pueden formarse con adverbios de afirmacion,
como: si, claro, por supuesto, en efecto, etc. o pueden expresarse
directamente.

Ejemplo:
Esta noche estudiaré para el examen. (Afirmativa)

Las oraciones negativas pueden formarse con adverbios de negacion
como: no, nunca, jamas, ni, ningun, etc.

Ejemplo:

No estudiaré para el examen. (Negativa)

Diferencias entre enunciado,
frase y oracion

El enunciado es la palabra
o0 conjunto de palabras que
expresan una idea.

Tanto la frase como la oracién
son enunciados que expresan
una idea; sin embargo, existen
marcadas diferencias entre
ambas.

- La frase no tiene verbo
conjugado y no puede
dividirse en sujeto y
predicado.

- La oracion tiene uno o
mas verbos conjugados y
puede dividirse en sujeto y
predicado.

actitud del emisor.
N

Las redes sociales
complementan las oraciones
utilizando un lenguaje
iconografico, en el cual los
llamados "emojis" cumplen
la funcién de transmitir la
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Fuente:https://cl.pinterest.com/
pin/702350504421427407/

y

Fuente:https://cl.pinterest.com/
pin/731835008227198555/
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“Emoji” que expresa suplica

Fuente:https://es.m.wiktionary.org/wiki/Archivo:No-
to_Emoji_15_1f64f.svg

Origen de los “emojis”

”

Los primeros “emojis
incorporados a los celulares
fueron creados por el disefiador
japonés, Shigetaka Kurita, en el
afio 1990.

Hoy en dia los “emojis” son un
lenguaje muy utilizado en las
redes sociales y al igual que las
palabras y oraciones expresan la
actitud del emisor.

Ahora nosotros, dibujamos un
“emoji” que exprese el deseo o
anhelo del hablante.

“Emoji” que expresa duda

P

Fuente:https://cl.pinterest.com/
pin/774196992225290385/

“Emoji” que expresa admiracion

Fuente:https://cl.pinterest.com/
pin/307652218313352732/

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

Exhortativas

Son aquellas oraciones que expresan una peticion, un ruego, una
orden o mandato o una prohibicion. Tienen la intencién comunicativa de
requerir algo del receptor y también son llamadas oraciones imperativas.
Se construyen utilizando un verbo en modo imperativo.

Ejemplo:

— Préstame tu boligrafo. (Peticion)
— Cierren la puerta. (Mandato)

- No coman en clases. (Prohibicion)
Desiderativas

Son aquellas oraciones que expresan un deseo o anhelo del hablante
para que una situaciéon suceda o no. Es comun que se acomparien de

expresiones como “quiera”, “espero” u “ojala”. Se construyen utilizando

un verbo en modo subjuntivo.
Ejemplos:

- Ojala que hoy no llueva.
- Que tengas un lindo dia.
- Quisiera ganar la carrera.
Dubitativas

Son aquellas oraciones que manifiestan duda o inseguridad del hablante
respecto a una situacion.

Las oraciones dubitativas pueden formarse utilizando adverbios de
duda, como: quizas, posiblemente, probablemente, tal vez.

Ejemplos:

— Quizas viaje a Oruro.

- Probablemente me presente al concurso.
- Tal vez sea necesario que vengas.
Exclamativas

Son aquellas oraciones que expresan un estado de animo exaltado, ya
sea por un sentimiento o emocioén, como ser: sorpresa, tristeza, alegria,
euforia, disgusto, admiracion, etc.

Las oraciones exclamativas siempre se escriben entre signos de
admiracion (j!) y se deben escribir tanto el signo de apertura como
el signo de cierre. Se construyen utilizando un verbo en modo
indicativo.

Ejemplos:
- jEstoy muy enfermo!
- jGanaste!

— jEres un genio!
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®

2.6. Interrogativas “ rps ; Lo
Emoji” que expresa interrogacion

Son aquellas oraciones que manifiestan una pregunta o interrogacion
que tiene el hablante, en busca de una respuesta.

Las oraciones interrogativas siempre se escriben entre signos de
interrogacion (¢,?) y se deben escribir tanto el signo de apertura como
el signo de cierre.

Ejemplo:

- ¢ Cuando es tu cumpleafios?

Fuente:https://www.freepik.es/vector-premium/emo-
Ji-signos-interrogacion-sus-ojos_353808007.htm

- ¢ Qué tema avanzamos?

- ¢ Te gusta el helado?

Hablemos del: Leemos con atencion el siguiente texto:

"La situacion del Alto Perd es sumamente importante para la causa de la libertad

E:_ americana, no solo por los recursos que ofrece su suelo fértil y las riquezas de Potosi,
- @ sino porque es el corazén de nuestra América del Sur. Este territorio, lleno de una
— historia milenaria y de valor incalculable, ha sido el escenario de heroicas luchas y
debe ocupar su justo lugar entre las naciones libres. La independencia de este suelo

BICENTENARIO DE per ST B R P

BOLIVIA significa la esperanza de union y fortaleza para toda la América meridional”.

Manifiesto de Cartagena (Simon Bolivar).
Fuente: https://www.biblioteca.org.ar/libros/1232.pdf

Respondemos las siguientes preguntas:

dad

- ¢Cual es tu opinion sobre el Manifiesto de Cartagena?

VI

- ¢ Qué importancia tiene la union para el desarrollo de América Latina?

Act

O
AN

PRODUCCION

Y
%

9

1. Leemos el texto proporcionado y realizamos las siguientes actividades:

— Subrayamos en color azul las oraciones desiderativas.
- Subrayamos en color rojo las oraciones enunciativas.
- Subrayamos en color negro las oraciones exclamativas.

g 2. Relacionamos los prefijos con el lexema correspondiente y luego escribimos oraciones
.'g utilizando las palabras formadas:
k3] Mono aéreo
< . g
Pluri cromatico
Poli posicion
Anti nacional
Sobre silaba

Realizamos las siguientes actividades:

dad

— Escribimos tres oraciones exhortativas que transmitan mensajes claros para prevenir la violencia
escolar.

VI

Act

— Escribimos tres oraciones exhortativas que promuevan la seguridad ciudadana.
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TALLER ORTOGRAFICO
SIGNOS DE PUNTUACION QUE INDICAN PAUSA

Los signos de puntuacion son signos ortograficos que determinan la

Observamos cémo cambia entonacién en la lectura y dan sentido al mensaje del texto.

el sentido del mensaje de Los signos més usuales que indican pausa son: la coma, el punto y el punto
acuerdo al Iugar donde y coma.
escribimos la coma.

a) Una coma puede ser una pausa. 1. La coma

Es el signo de puntuacion que indica una pausa breve en la lectura y se

— No, espere. > > M
utiliza en los siguientes casos:
— No espere.
b) Puede ser la solucion. — Para enumerar elementos de una misma categoria.
— Vamos a perder, poco se resolvio. Ejemplo: Fuimos al mercado, a la iglesia y a la estacién del pueblo.
— Vamos a perder poco, se resolvio. - En vocativos, es decir, para dirigirse a un sujeto.

¢) Cambia una opinion.
— No queremos saber.

Ejemplo: Alejandro, entra a la cancha.

— Para incluir frases aclaratorias.
— No, queremos saber.

d) La coma puede condenar o salvar.

— jNo tenga clemencia!
— iNo, tenga clemencia! Ejemplo: Estudié por la noche, pero no aprobé el examen.

Ejemplo: Andrea, la hermana de Joaquin, es la representante de curso.

- Antes de frases adversativas como; pero, sin embargo, no obstante, etc.

2. El punto
Es el signo de puntuacion que indica una pausa mas larga que la coma. Existen tres clases de puntos:
- Punto seguido, se utiliza para separar oraciones en un mismo parrafo.
Ejemplo:
El medio ambiente y la Madre Tierra sufren los efectos dafinos de la contaminacion. Es momento de actuar
para detener este deterioro.
— Punto aparte, se utiliza al finalizar un parrafo en un texto para expresar otra idea sobre el mismo tema.
Ejemplo:
El respeto a nuestros compafieros es fundamental para tener una buena convivencia.
Cuando existen faltas de respeto en la escuela, se generan ambientes de caos.

- Punto final, se utiliza para culminar el texto.

3. El punto y coma Actividad

Indica una pausa intermedia entre la coma y el punto. Se utiliza en los

- Escribimos los signos de
siguientes casos:

puntuacion que faltan en el

. . siguiente texto:
— Para enumerar elementos complejos donde ya se ha utilizado la coma.

Los ambientalistas aportaron

Ejemplo: . Nt
. - , . , . con investigaciones, adelantos,
Ala reunion aS|st|gron Victor, el director; Raquel, la secretaria; Javier, el hipétesis y soluciones para
organizador y Mariela, la gerente. detener el deterioro del
- Para separar oraciones relacionadas entre si. medio ambiente sin embargo,
. no cambiara nada si los
Ejemplo: ciudadanos no cuidamos el
Mafana iremos a la inspeccion; posteriormente, haremos un informe. medio ambiente desde donde
— Antes de escribir conjunciones adversativas. estamos. .
Por ello es necesario tomar
Ejemplo: consciencia sobre el asunto.

a Ayer estrenaron la pelicula; sin embargo, no hicieron publicidad.
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TALLER DE RAZONAMIENTO VERBAL
FAMILIA DE PALABRAS SEGUN EL CONTEXTO

LIBRO

libreria i
— o, libreta

librero «—— ——, libreto

librito L librucho
librijo
1. Familia de palabras Pan:
Panadero
Es un conjunto de palabras que comparten la misma raiz; es decir, derivan Panificadora
de una palabra primitiva, como se aprecia en el ejemplo. Empanada
Panaderia

También llamadas familias léxicas, pueden formarse agregando un prefijo o

Su fIJ (oX Fuente:https://superfenix.mx/producto/pan-de-la-ca-
sa-fenix-torta-pieza/

2. Palabras polisémicas

Existen palabras que suenan igual, se escriben igual, pero tienen distintos
significados. Son llamadas palabras polisémicas y soélo pueden ser
comprendidas por el contexto que les rodea.

Ejemplo:

— Me duele la planta del pie.

— Me regalaron una planta. Fuente:https://obliqua.mx/cdn/shop/products/
amoena.jpg?v=1593959967

— Alberto trabaja en la planta de alimentos.

- Su departamento se encuentra en la planta baja. -

5%

La polisemia nos ayuda a tener eficiencia en el lenguaje, al requerir de un

contexto, elimina la ambigliedad de las palabras y evita malos entendidos c— e

en la comunicacion. =
Fuente:https://www.mundodeportivo.com/uncomo/

belleza/articulo/como-tratar-las-durezas-de-los-pies-
con-remedios-caseros-20141.html

planta

Realizamos las siguientes actividades:

1. Elaboramos la familia Iéxica de las siguientes palabras:

Sol Flor Humano Cerca

]
@
2
2
et
7]
<

2. Escribimos un breve relato utilizando palabras polisémicas en diferentes contextos.




PRIMER ANO DE ESCOLARIDAD 2025

ORALIDAD Y LITERATURA DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

PLURILINGUISMO Y MULTILINGUISMO
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Fuente:https://es.scribd.com/document/519655849/MAPA-LINGUISTICA-DE-BOLIVIA

Observamos las diferentes caracteristicas del mapa lingiiistico de Boliviay respondemos
los siguientes puntos:

— Localizamos en el mapa linguistico de Bolivia la region en la que vivimos, luego discutimos por qué el
idioma o idiomas que se hablan dentro de nuestra comunidad, barrio o zona.

Actividad

- Identificamos las lenguas originarias de nuestra region, para ilustrar esto, damos ejemplos de como se
utiliza cada lengua en la vida cotidiana, mediante un socio drama.

Investigamos si estas lenguas originarias todavia se hablan hoy en dia o si han desaparecido.
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@ TEORIA Plurilingiiismo

1. Plurilingliismo

Se refiere a la habilidad de hablar varias lenguas. Existen dos formas en que
se puede manifestar la diversidad linguistica:

Buen dia

a) Interaccion de lenguas, se refiere a una situacion (ya sea personal o
social) en la que dos 0 mas lenguas estan en interaccion y se relacionan
entre si.

b) Coexistencia de lenguas, se refiere simplemente a la coexistencia
de dos o mas lenguas, sin necesariamente implicar una interaccion
activa entre ellas.

¢ Como podemos identificar las diferentes lenguas que un mismo
individuo habla?

- Lalengua con la que se aprende a hablar y se ha escuchado desde el
vientre, se aprende de manera innata, a esta lengua llamamos lengua
materna.

— Cuando el idioma se aprende de manera consciente e intencionada, a
través de cursos o en la escuela se denomina segunda lengua.

— Lalengua que no corresponde al pais de origen, sino a otro fuera de él
y que se aprende por la convivencia o en algun curso se llama lengua
extranjera.

2. Multilingiiismo

Fuente: https://ru.pinterest.com/
Es un fenémeno social que consiste en la coexistencia de varias lenguas o pin/607141563503485793/
idiomas en una misma regién. Nuestro pais es un pais multilinglie porque,
segun el Articulo 5, inciso |, la Constitucion Politica del Estado: “son idiomas
oficiales del Estado el castellano y todos los idiomas de las naciones y
pueblos indigena originario campesinos, que son el aymara, araona, baure,
bésiro, canichana, cavinefio, cayubaba, chacobo, chiman, ese ejja, guarani,
guarasu’we, guarayu, itonama, leco, machajuyai-kallawaya, machineri,
maropa, mojefio-trinitario, mojefio-ignaciano, moré, mosetén, movima,
pacawara, puquina, quechua, siriono, tacana, tapiete, toromona, uru-
chipaya, weenhayek, yaminawa, yuki, yuracaré y zamuco”.

m—
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En Bolivia se han implementado politicas educativas para recuperar y Fuente:https://ichef.bbei. co.uk/images/ic/1200x675/
preservar nuestras lenguas originarias, implementadas en leyes como: PREETES

3. Recuperacion de las lenguas originarias “

- Constitucién Politica del Estado.
— Ley N° 045 “Contra el racismo y toda forma de discriminacion”.

-%)§§-VALORACI6N

Analizamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué es importante preservar las lenguas originarias?
- ¢ Qué podemos hacer como estudiantes para contribuir a la recuperacion de nuestras lenguas nativas?

- ¢Qué acciones tomariamos si vemos que alguien discrimina a un compariero por hablar una lengua
originaria?

Actividad

»PRODUCCION

N

Realizamos las siguientes actividades:
- Investigamos qué leyes y decretos apoyan el uso y la recuperacion de las lenguas originarias en Bolivia.

- Investigamos y practicamos al menos tres idiomas adicionales a nuestro idioma nativo, enfocandonos
en los saludos

Actividad

&
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EPOCAS DE LA LITERATURA BOLIVIANA

LINEA DEL TIEMPO DE LA
LITERATURA BOLIVIANA

— Transmision oral.
I - Mitos y leyendas.

Pre Colonial - Teatro quechua.

— > - Canciones populares.
— Fabulas de los pueblos
originarios.
- Surgid la cronica.
- Leyendas de la colonia. .
y II Colonial
- Lirica sacra.
‘—

- Inca Garcilazo de la Vega.
- Bartolomé Arzans de Orsua.

- Surgid la novela.

- Relato histérico.
Republicana I I I - Especulacion juridica.

- Leyendas de Potosi.
é . .
— Juan Wallparrimachi.

— Auge de la novela. . i
g — Gabriel René Moreno.

- Narrativa social.
- Tematica minera, campesina y

obrera.
— Género didactico. I V Siglo XX
- Franz Tamayo.
— Alcides Arguedas.
- Literatura de la Guerra del - Grotesco social.
Chaco. - Se rompen esquemas
narrativos.
Contemporanea - Temas de actualidad, ciencia
y tecnologia, problemas
e — sociales.

- Edmundo Paz Soldan.
— Rodrigo Urquiloa.

Respondemos a las siguientes preguntas:
- ¢Qué libros nacionales hemos leido?
- ¢ Qué libro de la literatura nacional nos gustaria leer? ;Por qué?

Actividad

- ¢Recomendariamos a personas de otros paises leer literatura boliviana? ¢ Por qué?
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@ TEORIA Leyenda Guarani del Sol y de la

Luna

1. Literatura boliviana

Bolivia es un pais rico en cultura y la literatura, al ser un reflejo de las
expresiones culturales y sociales, tiene también mucha riqueza y diversidad.
Se refiere a todas las manifestaciones escritas, plasmadas en cuentos,
leyendas, mitos, poesias, canciones y obras teatrales producidas por
escritores bolivianos.

Para comprender la evolucion y desarrollo de la literatura boliviana, es
preciso dividirla en épocas literarias, distinguiéndose cinco, a nivel general,
desde las primeras manifestaciones orales de nuestros NyPIOs hasta la
variada literatura de nuestros dias.

2. Expresiones orales desde las Naciones y Pueblos Indigena
Originario Campesino y Pueblo Afroboliviano

Todas las culturas originarias de nuestra nacion, tanto en el oriente, en los . !
valles, como en el altiplano, han tenido manifestaciones literarias, plasmadas Fuente: Susana C. Otero
a través de la oralidad, desarrollando especialmente el género narrativo.

Las mas importantes culturas desarrollaron su literatura con las siguientes Actividad
caracteristicas:

- Transmision oral, de generacion en generacion. Investigamos nuestras
culturas:

—  De caracter religioso y cosmogaonico.
Leemos la “Leyenda guarani del

- Los relatos tenian una intencioén reflexiva. Sol y de la Luna”y respondemos

- No conocian la escritura. las siguientes preguntas:

- Desarrollaron la lirica en forma de poemas acompafiados de cantos. - ¢ Quién era Tupa?

Cada una de las NyPIOs de nuestro pais desarroll6 su propia literatura y la - ¢Como se llamaban los hijos de
heredd a sus generaciones a través de su lengua originaria. la primera pareja Guarani?

Las tres culturas mas representativas de las regiones de nuestro pais tienen - ¢ Quién crié a los pequenos?

las siguientes particularidades: - ;Qué deseo pidieron a Tupa?

- 1200 a 1400 d.C.

- Temas cosmoldgicos.

- Fabulas con sentido didactico. Ej. "Mallku y Tiwula"
Explicacion del origen a través de mitos. Ej. El mito
de Wiracocha.

- Cantos religiosos.

Literatura aymara

- 1400 a 1533 a.C.
— Transmitida de manera oral y andénima, en
Literatura quechua celebraciones del Imperio incaico.

— Caracter panteista y religioso.

— Relato de hechos legendarios y hazafas de los
heroes.

- Surge el drama Inca (Ollantay).

- Poesia lirica: Jaylli (dedicados a los dioses) y Arawi
(poesia de amor).

- De transmision oral y traducida por los cronistas.
) . — Tenia caracter agrario y panteista.
Literatura guarani - Explicaba el origen de los fenémenos naturales con
mitos.
— Ensefianzas del "karai" o sabio a través de los
relatos.
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m 3. Epoca colonial

: Durante la conquista del Abya Yala, los espafioles testimoniaron sus
- vivencias en forma de diarios, donde relataban los acontecimientos del
nuevo Mundo. Estos escritos pasaron a la historia en forma de crénicas o
_ relatos cronologicos de los hechos, muchas de estas cronicas sirvieron para
i reconstruir la historia de nuestro pais.

| Por otro lado, los sacerdotes, quienes tenian el acercamiento con los
' indigenas, recopilaron sus relatos y los transcribieron en forma de leyendas,
especialmente en la region de Potosi, que en ese momento era el centro
econdémico de América.

HISTORIA
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También data de esta época el primer alfabeto de la lengua aymara, escrito
por el sacerdote Ludovico Bertonio, en el afo 1612, quien ensefid el
evangelio a los indigenas en su lengua originaria.

Finalmente, se publicaron documentos legales durante la colonia, los cuales
sirvieron como marco juridico de ese momento.

Entre los autores que destacan durante la época colonial se encuentran:

- Inca Garcilazo de la Vega, aunque este cronista nacié en Peru, sus
Fuente:https://estudiosindianos.up.edu.pe/biblioteca-india- . . . ..
na/historia-de-la-villa-imperial-de-potosi-de-bartolome-ar- obras estan basadas en la cultura Inca, compartida entre Peru y Bolivia.
zans-de-orsua-y-vela/ Entre sus obras resaltan: “Comentarios reales de los Incas”, “La leyenda
del Titicaca” y otras.

- Bartolomé Arzans de Orsua, historiador y cronista potosino, nacido

en 1676, fue un defensor de los indigenas. Su obra mas importante

s “Historia de la Villa Imperial”, donde relata historias basadas en las
costumbres y tradiciones de Potosi.

Literatura de la Guerra del Chaco

Esta contienda bélica entre
Bolivia y Paraguay signific6 el
surgimiento de escritores, entre
los soldados que habian estado
en campo de batalla, quienes a
través de la escritura plasmaron
las inhumanas condiciones 4. Epoca republicana
en las que se desarrollo esta
guerra.

— Asi surgen autores como:

— Augusto Céspedes

- Augusto Guzman

— Oscar Cerruto Entre los autores destacados de esta época tenemos a:

. - Manuel Cortez, nacioé en Potosi el afio 1811, fue uno de los primeros

criticos y ensayistas de nuestro pais. Su obra mas importante “Ensayo

Investigamos la vida y obra _sobre la his’goria de Bolivia” aborda la ideologia politica de la época
de los autores de la Guerra independentista.

del Chaco. - Gabriel René Moreno, naci6é en Santa Cruz de la Sierra, el afio 1836

; y fue considerado “El principe de las letras. Dej6 varias investigaciones

histéricas, entre las que sobresalen: “Ultimos dias coloniales del Alto
Peru”, “Las matanzas de Yafiez” o “Archivo de Mojos y Chiquitos”.

- Juan Wallparrimachi, llamado también el “Soldado Poeta”, nacido en
Potosi en 1793, fue un poeta y guerrillero que narré en sus poesias las
hazafas de la lucha por la independencia del Alto Pert. Sus obras mas
importantes: “Mi madre”, “Despedida”, “Tu pupila”, entre otras.

Después de la fundacion de la Republica de Bolivia, en 1825, la literatura
adquirié una caracteristica didactica, pues se difundieron ensayos y textos
historicos y criticos, basados en la historia de la independencia y en al
analisis de la realidad de entonces.

5. Literatura del Siglo XX

Durante el siglo XX, la literatura en Bolivia dio un giro, fomentando la
produccion de narraciones, siendo el auge de la novela en Bolivia, con la
publicacién de “Soledad” escrita por Bartolomé Mitre.

Franz Tamayo

La descripciéon de los lugares y la representacion de las tradiciones y
costumbres de las diferentes regiones fundamenté la literatura nacionalista
y costumbrista, consolidandose el Realismo y las diferentes corrientes
vanguardistas de Latinoamérica.

Fuente:https://ww.alainet.org/es/articu-

a 10/215063?language=es)
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Algunos de los autores destacados en la primera mitad del Siglo XX fueron:

AUTOR VIDA OBRAS
- Naci6 en 1821. - “Soledad”
- Poll’ticge historiador - “Bibliografia
Bartolomé Mitre argentino. lingtistica
americana

— Director del Colegio

Militar en Bolivia. - “Cuatro épocas”

Alcides Arguedas -

- Nacio en 1879. - “Raza de bronce”

— Politico e historiador -
pacefo.

“Pueblo enfermo”
“Wata Wara”
“Vida criolla”

- Abordé tematicas
relacionadas con el -
indigenismo.

Franz Tamayo -

- Nacioé en 1879. - “Creacion de la

» Pedagogia Nacional”
- Poeta, politico e

intelectual pacefio. — "Obra escogida”

“La prometheida o

- Indicaba la relevancia I
las ocenides

de la educacion en el
desarrollo cultural de -
una sociedad

“Proverbios sobre la
vida”

6. Literatura de la Guerra del Chaco

Esta contienda bélica entre Bolivia y Paraguay, vivida entre 1932 y 1935,
significd el surgimiento de escritores, entre los soldados que habian
estado en campo de batalla, quienes a través de la escritura plasmaron las
inhumanas condiciones en las que se desarroll6 esta guerra.

Asi surgen autores como:

Augusto Céspedes, fue un cronista y narrador cochabambino, nacido
el afio 1904, fallecié en 1997 en la ciudad de La Paz. Fue abogado y
periodista, destinado a ser corresponsal de la Guerra del Chaco, lo que
le dio paso a escribir sus memorias a través de relatos que plasmarian
la realidad traumatica de la contienda entre Bolivia y Paraguay.

Su libro “Sangre de mestizos”, publicado el afio 1936 contiene cuentos
valiosos, de los que se destaca “El pozo”. Ademas, escribié novelas
como “Metal del diablo” y crénicas como “El presidente colgado”,
basando su obra en hechos histéricos de nuestra patria.

Augusto Guzman, nacié en Cochabamba en 1903 y fallecié en 1994,
fue historiador y critico literario, parte de la “Generacion combativa” de
escritores de mediados de siglo.

Una de las novelas mas interesantes sobre la Guerra del Chaco es
“Prisionero de guerra”, la cual relata su propia experiencia como rehén
en Paraguay. También escribié otros relatos como: “La sima fecunda”,
“Bellacos paladines” y libros académicos como: “Breve historia de
Bolivia” o “Historia social del arte” y las biografias de Tupac Katari y
Adela Zamudio.

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Alcides_Arguedas

Eduardo Galeano sobre el
cuento “El pozo” de Augusto
Céspedes

“Contara Augusto Céspedes,
del lado boliviano, la patética
epopeya. Un pelotén de
soldados empieza a excavar
un pozo, a pico y pala en busca
de agua. A los doce metros,
los perseguidores del agua
encuentran barro liquido. Pero
después, a los treinta metros,
a los cuarenta y cinco, la polea
sube baldes de arena cada
vez mas seca. Los soldados
contintan excavando, dia
tras dia, atados al pozo, pozo
adentro, boca de arena cada
vez mas honda, cada vez mas
muda; y cuando los paraguayos,
también acosados por la sed, se
lanzan al asalto, los bolivianos
mueren defendiendo el pozo,
como Si tuviera agua.”

AUGUSTO SUZIMAN

Fuente:https://correodelsur.com/punoyle-
tra/201907 15/prisionero-de-guerra.htm/
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A &9
Oscar Cerruto

Fuente: https://muywaso.com/el-circulo-un-cuen-
to-de-oscar-cerruto/

file

Rodrigo Urquiola

Fuente: https://x.com/i/flow/login

“La fuerza de la necesidad nos
obliga, a aprender a nadar, en
este mar agitado de la vida;
donde las cosas tienen mas
valor que una persona. Es en
medio de este trajin que nace
‘El a&rbol que llora sangre’, para
hacer un alto en el camino del
lector y asi refrescarle el alma
con la vivencia simple y humilde
de Felipe”.

David Vildoso Lemoine

€l Avbol .

Q.ut’ " -
‘Llora Sangre
S o v

Autor: David Vildoso Lemoine

e

Fuente: https://editorialkipus.com/

- Jesus Lara, naciéo en Cochabamba en 1898 y murié en 1980. Se
destaco por su labor en defensa de los indigenas, lo que plasmoé en
su literatura.

— Entre las novelas destacadas de Lara estan: “Repete, diario de un
hombre que fue a la Guerra del Chaco”, “Surumi”, “Yanacuna” y
muchos otros relatos.

— Oscar Cerruto, escritor pacefo perteneciente al vanguardismo
literario. Su novela “Aluvidn de fuego” cuenta su propia experiencia en
la Guerra del Chaco, expresando las crueles y sangrientas vivencias
de los soldados. Posteriormente escribid cuentos, los cuales plasmé
en un compilado llamado “Cerco de penumbras”.

7. Literatura contemporanea

Laliteratura, en el siglo actual, adquiri6é una postura renovadora, incorporando
una nueva linea de escritura, separada de la tradicion literaria del Siglo XX.
El “Grotesco social” se incorpora en todos los géneros literarios para retratar
las formas de vida de los grupos sociales marginados.

Entre los autores destacados del Siglo XXI se encuentran:

- Edmundo Paz Soldan, novelista cochabambino, uno de los mayores
representantes de la literatura del nuevo milenio en Bolivia. Nacié en
1987 y fue docente de Literatura Latinoamericana en la Universidad
de Comell. Gané el Premio Nacional de Novela el afo 2002 y varios
premios a nivel latinoamericano.

Entre sus obras destacan: “Rio fugitivo”, “Desencuentros”, “Amores
imperfectos”, “Norte”, etc.

- Rodrigo Urquiola, novelista y dramaturgo pacefio, nacido en 1986.
En sus obras refleja la diversidad social del pais y con su obra ha
conseguido muchos premios a nivel nacional e internacional, como el
Premio Marcelo Quiroga Santa Cruz o el Premio Interamericano de
Literatura.

Algunos de sus titulos son: “El sonido de la muralla”, “La memoria

invertebrada”, “Reconstruccioén”, “Eva y los espejos”, “Lluvia de piedra”
y muchos otros.

- Giovanna Rivero, novelista crucefia, nacida en 1972, estudi6 literatura
y se destaca como una de las mejores escritoras contemporaneas.
Se especializa en la literatura de ficcidn, cuentos, novelas, ensayos e
incluso articulos académicos de ciencia ficcion.

Sus obras importantes son: “Tierra fresca de su tumba”, “Para comerte

mejor”, “98 segundos sin sombra”, “Contraluna”, entre otras.

- David Vildoso Lemoine, autor chuquisaquefno, nacido en 1968, se
destaca por el contacto y la motivacion con el publico, especialmente
con los estudiantes, a quienes brinda mensajes de amor a la vida con
su narrativa, destacando en la descripcién de paisajes de nuestro pais,
especialmente de la regién valluna.

Su novela “El arbol que llora sangre” es una de las mas leidas por los
nifos y jévenes bolivianos. Asi como “Entre el amor y la locura”, “Cuentos

estremecedores”, “Los potros carnivoros”, “Amando la vida”, etc.
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Actividad
Completamos el siguiente crucigrama:
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’& VALORACION

Analizamos y respondemos:
- ¢Qué importancia tiene la literatura para las naciones o pueblos?

- ¢ Qué importancia tienen las ferias del libro en nuestro departamento?

Actividad

- ¢Qué época literaria te ha parecido mas interesante y por qué?

»“4PRODUCCION

78\

Realizamos la siguiente actividad:

Escribimos en nuestro cuaderno un ensayo comparativo de dos épocas de la literatura boliviana
(época precolonial y la literatura contemporanea) y analiza las diferencias en estilo, temas, influencias
y el contexto histdrico en el que se desarrollaron.

&
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PRINCIPALES ESCRITORES BOLIVIANOS Y SUS OBRAS

Madre proletaria
(Oscar Alfaro)

Madre obrera, madre obrera,
Con luces y con matices...
Haz de trajes de primavera

Para los nifios felices.

Que tiritando en el suelo
De un tugurio sombrio,
Se esta muriendo de frio
Tu miserable chicuelo.

Desata, madre, desata
El ovillo de la luna

Y con sus hilos de plata

Teje canciones de cuna.

Si no hay pan en tu morada
Dale a comer al infante
Tu corazén palpitante
De madre sacrificada.

Y con carifo,
Sobre la tierra morena,
jQue te bendigan por buena
Todos los nifios del mundo!

Fuente:https://www.biografiasyvidas.com/biografia/a/alfaro_oscar.htm

Leemos con atencion el poema anterior y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué sentimientos provoca este poema?

¢ Quién era Oscar Alfaro? Investigamos su biografia.

Actividad

¢, Cual es el tema central del poema?

¢ Qué aspectos del poema son mas impactantes?

En el territorio boliviano se han destacado numerosos escritores, en las
diferentes épocas de la literatura, cada uno de ellos con particularidades
acordes a su época y al género literario que desarrollaron.

Estado Plurinacional

Bolivia

La realidad nacional ha sido expresada a través de narraciones, poemas,
canciones y obras teatrales que han traspasado las fronteras para llevar la
cultura de Bolivia a otros paises, donde han recibido una gran acogida que
llevd a que varios autores bolivianos participen de certdmenes y concursos
literarios y sean acreedores a premios nacionales e internacionales.

Para conocer de manera organizada a los escritores bolivianos destacados
a lo largo de la historia realizaremos una clasificacién por géneros literarios
y caracteristicas de su obra.

Fuente: https://bolivianembassy.ca/culturas/literatura/
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Carlos Medinacelli
— Nacié en Sucre, el 30 de enero de 1902.
- Fue profesor, ensayista y novelista.

— Cofundador del movimiento literario “Gesta Barbara”.

— Sus obras mas importantes fueron: “La Chaskafawi”, “Adela” y ensayos como : “La

reinvindicacién de la cultura americana”, “Estudios criticos” o “La educacion del gusto

Fuente:https://correodelsur.com/ estético”.
ec0s/20220522/reynolds-por-medi-
naceli.html — Fallecio el 11 de mayo de 1949 en la ciudad de La Paz.

Adela Zamudio
— Nacié en Cochabamba, el 11 de octubre de 1854.
- Fue profesora y escritora, defensora de los derehos de las mujeres.

— Fue reconocida como la mas elevada exponente de la cultura de Bolivia, por el
presidente Hernando Siles Reyes.

- Entre sus obras destaca su novela “intimas”, “Cuentos breves”, “Rondén y Rondin”, en
sus obras narrativas y poemas como “Nacer hombre” y “Peregrinando”

— Fallecio el 2 de junio de 1928 y de manera péstuma recibi6 varios galardones.

T £

rh

- En honor a ella se instituy6 el “Dia de la Mujer Boliviana”, a partir del afio 1980. ‘M‘ il
Fuente:https://eladd.org/en/wp-content/
uploads/sites/2/2014/07/200px-Adela-za-
mudio-184x300.jpg

Antonio Diaz Villamil
- Nacio en La Paz, el 13 de junio de 1897.

— Fue historiador, ensayista y dramaturgo, ademas recopil6 la tradicién oral de los
pueblos originarios.

- Miembro de la “generacién combativa de escritores bolivianos”.
— Entre sus obras se encuentran novelas, ensayos y obras teatrales, destacando:

“Leyendas de mi tierra”, “Tres relatos pacefios”, “La nifia de sus ojos”, obra cumbre de

este autor, la cual recibié varios premios nacionales.

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/ _ .z q ~
Antonio. D%C3%ADaz_Villamil Fallecié en su ciudad natal, el afio 1948.

Antonio Paredes Candia
— Nacié en La Paz, el 10 de julio de 1924.

- Escritor costumbrista que recopilaba los relatos en sus lugares originales, los cuales
visitaba con interés, viviendo en campamentos mineros y zonas selvaticas de Bolivia.

- Fundd la Editorial Isla y la Sociedad Boliviana de Bibliografia.

- Entre sus obras tiene 113 publicaciones, de las que resaltan: “Antologia de cuentos
y leyendas”, “Para mis nifios, cuento fantasmas y aparecidos”, “Literatura folklorica”,

“Fiestas populares de la ciudad de La Paz”, “La danza folklérica en Bolivia”, “El zambo
Salvito” y otros.

o . . . Fuente:https://impresa.lapatria.
— Muri6 el 12 de diciembre de 2004 en la ciudad de El Alto, donde hora se encuentra el bo/noticia/1071462/el-monumen-

Museo que lleva su nombre y fue creado por él mismo, donde ahora se encuentran sus e
restos mortales.

redes-candia

Gaby Vallejo

- Nacié en Cochabamba el 24 de septiembre de 1941.

— Escritora y maestra de Literatura, se especializ6 en la Literatura Hispanoamericna.
- Fue miembro titular de la Academia de la Lengua.

- Entre sus obras figuran “Hijo de opa”, “La sierpe empieza en la cola”, “Amalia desde el
espejo del tiempo” y varios cuentos para nifios.

Fuente:acortado:https://n9.cl/kxb2y ~ Falleci6 el 20 de enero de 2024.
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Maria Josefa Mujia

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Mar%-
C3%ADa_Josefa_Mujia

Ricardo Jaimes Freyre

T

Fuente: https://actaliteraria.blogspot.
com/2014/10/ricardo-jaimes-freyre.html

Yolanda Bedregal

¥ |

Fuente:https://insulabaranaria.com/2014/11/04/
dos-poemas-de-yolanda-bedregal-sed-y-noctur-
no-en-dios/

Raul Otero Reiche

https://inmediaciones.org/wp-content/
uploads/2021/11/Varios-6-1024x577 jpg.webp

&

AUTOR

Maria
Josefa
Mujia

VIDA

Nacio en
Chuquisaca el afo
1812.

Quedd ciega a los
catorce afios y eso
le ayudo a despertar
una sensibilidad en
Su obra.

Sus obras plasman

la corriente
modernista de
entonces.

Fallecio el afio 1888.

OBRAS

“La ciega”

‘Bl arbol de Ila
esperanza”

“El amor”

Ricardo
Jaimes
Freyre

Nacio el 12 de mayo
de 1866, en Tacna,
Peru.

Fue el maximo
representante de la
corriente Modernista
en Bolivia.

Fue llamado el
“Principe de los
poetas bolivianos”

Escribid también
ensayos e
investigaciones.

Falleci6 en Buenos
Aires el afio 1933.

“Castalia Barbara”
“Lo fugaz”
“Siempre”

“‘El camino de los
cisnes”

“Siete mejores
cuentos”

“Obra poética vy
narrativa”

Yolanda
Bedregal

Nacio en
Chuquisaca el afno
1812.

Quedd ciega a los
catorce afos y eso
le ayudé a despertar
una sensibilidad en
su obra.
Susobrasplasmanla
corriente modernista
de entonces.
Fallecié el afio 1888.

Tiene mas de veinte
libros, entre los que
destacan:

“Almadia”

“Ecos”

“Nadir”

“Poemas para nifios”

‘Antologia de la
poesia en Bolivia”

Raul Otero
Reiche

Nacio en
Chuquisaca el afno
1812.

Quedd ciega a los
catorce afos y eso
le ayudé a despertar
una sensibilidad en
su obra.
Susobrasplasmanla
corriente modernista
de entonces.
Falleci6 el afio 1888.

“Albaﬂ
“El ismo magico”
“Estampas”

“‘Poemas de sangre
y lejania”

‘América y otros
poemas”
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AUTOR VIDA OBRAS
- Nacio6 en La Paz, el 24 de | _ “Plato pacefio”
septiembre de 1926. P
— Periodista y dramaturgo, [ - “Egcuela de Pillos”
Raul duefio y fundador de la
Salmoén de Radio Nueva América. _ “Los hijos del alcohol”
laBarra | _ pqcribio mas de 40 obras
teatrales. - “La loteria”
— Fallecié en La Paz, el 24
de septiembre de 1990. — “Noches de La Paz”
- Nacié en Tupiza el 27 de
enero de 1929. - “Vértigo”
Gaston - Fua maestro rural,
Suarez ferroviario y dramaturgo. |~ “El gesto”
- Fallecio el 6 de noviembre | “Mallku”
de 1984. aliku
~ Naci6 en La Paz, el 8 de | Tiene mas de veinte libros,
febrero de 1960. entre los que destacan:
Juan ~ Director de la “Compafiia [ _ «\1e avergiienzan tus
Barrera de Teatro Social”. polleras”
- Se enfoca en expresar|_ “Marujita”
la realidad de las clases
sociales oprimidas. - “Elllanto de mi madre”
- Nacio el afio 1980 en La| _ “E| crimen”
Paz.
. - Gand el “‘Premio | - “E| espeijo”
l(.l:rairons“t: Plurinacional de Bolivia, bel
Eduardo Abaroa”. ~ “El cuerpo”
- Gano el “Premio Nacional
de Novela”, el ano 1917. - “Soundtrack”

Actividad

Actividad

ok wbd =

- ¢ Qué otros autores bolivianos conocemos?
- ¢ Por qué es importante conocer a los autores bolivianos y sus obras?
- ¢ Qué consecuencias trae la pirateria de libros para los escritores actuales?

Creamos el juego de la memoria de escritores bolivianos.
Recortamos 30 fichas de 10 cm x 10 cm en cartulina.

En una cara de 15 fichas ponemos el rostro y el nombre del autor.
En una cara de 15 fichas escribimos el nombre de sus obras.
Ordenamos aleatoriamente las fichas boca abajo.

Los participantes van volteando las fichas de dos en dos, relacionando el autor con sus obras.

Raul Salmoén de la Barra

Fuente:https://elias-blanco.blogspot.com/2012/03/
raul-salmon-de-la-barra.htm/

Gaston Sudrez

Fuente:https://www.parlamentoandino.org/ima-
ges/centro-de-documentacion/noticias/2024/
21Gastn-Suarez.jpg

Juan Barrera Gutierrez

Fuente:https://elias-blanco.blogsbot.
com/2010/09/juan-barrera-gutierrez.html

Analizamos de manera reflexiva y respondemos las siguientes preguntas:

Y%

\\'//
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TRADICION ORAL

7 e
.

( - Narraciones breves. N
Cuentos - Pocos personajes.
-’ - Cuentan tradiciones y
\ costumbres.

— Un cuenta de tradicion oral,
muy conocido en nuestro pais
es "La abuela Grillo"

( ) J
L J
g - A
c - Narra el origen de las culturas
0 Mitos y los lugares.
o -’ - Se relaciona con los
© Iy fendmenos naturales.
© ; T .
= - qu ejemplo: "El mito de
Wiracocha"
- d
T i
S
- Son relatos basados en hechos
reales.
- Tienenunaexplicaciénfantastica
para los acontecimientoos.
Leyendas = _ Por ejemplo: "La leyenda del
L guajojo"
~ T

Recordamos relatos de nuestra comunidad, los escribimos y los socializamos en clase. Luego nos
preguntamos:

- ¢ Existen personajes comunes entre nuestras historias?

Actividad

— ¢ Cual historia nos gusté mas?

1. La narrativa oral como expresion de los pueblos

Las culturas antiguas no tenian sistemas de escritura para dejar plasmadas
sus ensefanzas, sus tradiciones y vivencias. Por ello la forma mas eficaz
de conservar su cultura fue a través de la oralidad, apelando a la memoria
colectiva y la transmisién de generacion en generacion.

Por este motivo, los relatos orales tienen caracter anénimo, porque resultan
de la construccion de varias generaciones que van relatando una historia,
agregandole o quitando fragmentos.

Estos relatos han trascendido el tiempo convertido en cuentos, leyendas y
mitos, subgéneros del género narrativo.

2. Los mitos

Son narraciones que resultan de la necesidad de un pueblo de explicar el
origen de un lugar y sus habitantes o del mundo mismo. Tienen las siguientes
caracteristicas:

Fuente : Fondo negro, junio 2020
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- Tienen caracter fantastico. i
wiracocha

— Los personajes son héroes y seres sobrenaturales.
— Son parte de la cultura de los pueblos.

Uno de los mitos conocidos en nuestro pais es el mito de “Wiracocha”
qgue cuenta que este Dios creé la Tierra, el Sol, el cielo, las estrellas
y a los primeros hombres que habitaron sus tierras, quienes fueron
castigados por su desobediencia.

3. Las leyendas

Son relatos basados en hechos reales que pueden ser parte de la
historia de un pais. Tienen las siguientes caracteristicas:

— Los lugares o espacios de la narracién existen.
- Los personajes son reales, pero con rasgos o poderes fantasticos.

- Son parte del folklore de un pais.

Fuene:https://s.pinteest.co/
L L . . pin/495747871493249952/
Bolivia tiene muchas leyendas, en las distintas regiones, por ejemplo, en

la ciudad de La Paz se cuenta la leyenda de la “Cruz Verde” de la calle

; : Casa de la Cruz Verde
Jaen, que dice que por esa calle transitaban fantasmas y condenados y
hasta una carreta de fuego; por ello los vecinos mandaron a oficiar una
misa, bendecir el lugar y empotrar una cruz verde. Desde entonces, los
fantasmas y aparecido dejaron de vagar por esta calle.

4. Los cuentos

Son narraciones breves que pueden ser reales o fantasticas que al
pasar de generacién en generacidon se van modificando, tienen las
siguientes caracteristicas:

— Pocos personajes.

- Una sola escena o conflicto.

Nuestro pais tiene muchos cuentos que se fueron heredando a través
de la oralidad. Un cuento popular es el de la viuda, una mujer hermosa e , .
que se aparece de noche a los bohemios y los enamora, pero cuaNdo i asrsiorosrente Fas Lo Pas Dopert.
despiertan aparecen en cementerios y muchas veces les sangra la nariz. ment htmi

& VALORACION

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Por qué es importante la oralidad para preservar las culturas de los pueblos?

- ¢Cual es la diferencia entre mitos, leyendas y cuentos populares?

Actividad

- ¢Conocemos relatos de transmision oral de otras culturas fuera de nuestro pais? Podemos relatarlos
en la clase.

S2 -
»*@PRODUCCION

Dramatizamos cuentos, mitos y/o leyendas, segun el siguiente detalle:
— Seleccionamos un cuento, mito y/o leyenda de nuestros barrios, comunidades o del departamento.

— Asignamos personajes.
- Creamos una escenografia.

Actividad

- Garantizamos claridad y fluidez en la presentacion, tomando en cuenta las caracteristicas de las
mismas.
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Bl

Su nombre es be y es la segunda
letra del alfabeto espariol.
Proviene de la letra “Beth” del
alfabeto fenicio, que luego se
convirti6 en beta en el alfabeto
griego y finalmente be en latin.

2 BB

Fenicio Griego Etrusco Latin

VA,

Su nombre es uve, aunque
también es conocida como ve
corta, es la vigésimo tercera letra
del alfabeto espafiol. Su origen
proviene de la Ipsilon griega.

r Yv VU

Etrusco Griego Latin

Actividad

Escribimos las letras que
faltan en el siguiente parrafo:

Siento que al _er sus ojos
quedé cauti_ado por ese tierno
cachorro. Le dide _e_er un poco
de agua mientras él aulla_a de
alegria.

Lo lle_é a casa, pero mama me
dijo que era mucha responsa_
ilidad quedarme con él, yo le
prometi cuidarlo y alimentarlo,
sSé que es un carni_oro y le
compraré sus huesitos.

El perrito mira_a tiernamente a
mi madre y yo reza_a para que
ella lo acepte.

Finalmente, ella tam_ién quedod
cauti_ada y ahora el pequerio
Tomy es parte de nuestra familia.

TALLER ORTOGRAFICO
USO DE LETRAS

1. Usodelabyv
Se escribe con "b" en los siguientes casos:

a) Después delam.
Ejemplo: ambicion — embutido
b) Antes de una consonante.

Ejemplo: abstracto — obtener

c) Los sustantivos terminados en bilidad.
Ejemplo: responsabilidad - amabilidad

d) Palabras con los prefijos bio, biblio y bi.
Ejemplo: biologia — biblioteca - bicicleta

e) Palabras terminadas en bundo o bunda.
Ejemplo: meditabundo - nauseabunda

f)  Verbos terminados en bir y sus derivados; excepto: hervir, servir y vivir.
Ejemplo: recibir — escribir

) Verbos terminados en aber, eber y sus derivados; excepto precaver.

«

Ejemplo: saber - beber

h) Verbos terminados en buir y sus derivados.
Ejemplo: contribuir - retribuir

i) Conjugaciones terminadas en aba.
Ejemplo: cantaba — rezaba

Se escribe con v en los siguientes casos:

a) Despuésdelabylan.
Ejemplo: obvio — envidia
b) Adjetivos terminados en: ava, ave, avo, eva, eve, evo, iva e ivo .
Ejemplo: octava — llave — concavo — llueva — nueve — huevo — altiva
c) Después de la silaba de ad.
Ejemplo: advertencia — adverbio
d) Palabras con el prefijo vice.
Ejemplo: vicerrector — viceministro
e) Palabras terminadas en el sufijo ivoro o ivora.
Ejemplo: herbivoro - carnivora
f) Palabras con el prefijo viti y vini.

Ejemplo: viticultura — vinicola

g) Palabras derivadas de villa.

Ejemplo: villancico — villano
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Usodelac,syz

Se escribe con ¢ en los siguientes casos:
Palabras que llevan sc:

a)

b)

c)

d)

Palabras terminadas en cia, cie y cio. .
adolescencia, ascenso,

Ejemplo: ciencia — renuncie — comercio consciente, descender,
discipulo, escenario,
escision, fascinar,
Ejemplo: renunciar — anunciar — anunciado fluorescente, irascible,
oscilar, plebiscito, prescindir,
susceptible y viceversa.

Verbos terminados en ciar y sus derivados.

Verbos terminados en cer, cir y sus derivados; excepto ser y coser.
Ejemplo: renacer — deducir

Sustantivos terminados en cién, que derivan de palabras terminadas en
do y to.

Ejemplo: cantado — cancion bendito — bendicién Actividad
Se escribe con s en los siguientes casos:

Subrayamos las palabras

a) Adjetivos terminados en 0so u osa. escritas incorrectamente y
Ejemplo: defectuoso - preciosa volvemos a copiar el parrafo
en nuestros cuadernos.
b) Superlativos terminados en isimo o isima. ~ .
Hoy es cumplearios de Ignacio
Ejemplo: riquisimo — lisndisima y sus amigos le hisieron
i o i una fiesta sorpresa, estan
c) Palabras terminadas en isis, sible y sino. emocionadicimos pidieron
Ejemplo: crisis — invisible — potosino permiso a la profesora de
Jeografia y le esperaron para
Se escribe con z en los siguientes casos: cantar una cansion.
a) Palabras terminadas en az y oz. La profe les dijo que después de
. . comer la torta todos se pondrian
Ejemplo: capaz - atroz ) ..
a travajar y correjir su examen.
b) Derivados de los infinitivos terminados en cer y cir. Ignacio esté muy feliz porque
Ejemplo: conocer — conozco producir - produzco sabe que es espesial para
i sus companeros, esta muy
c) Palabras terminadas en zuelo y zuela. agradesido.
Ejemplo: jovenzuelo - portezuela
3. Usodela j
9yl Interesante
Se escribe con c en los siguientes casos:
a) Infinitivos terminados en ger, gir y gerar y sus derivados. La B, que no existe
Ejemplo: escoger — corregir en guarani, se sustituye
b) Palabras que comienzan con gen, geo o legis. f:on G en algunos
) ) L hispanismos de uso
Ejemplo: gente — geografia - legislacién popular.
c) Palabras terminadas en gente, gencia, gogia, logia, giar y algia

Se escribe con j en los siguientes casos:

a)

b)

Ejemplo: urgente — regencia — pedagogia — psicologia — elogiar - i
neuralgia Ej.: Aguélo (abuelo);
guéno (Bueno)

Palabras que empiezan con eje y aje.

Ejemplo: pelaje — hereje
Verbos terminados en jar o jear.

Ejemplo: trabajar - ojear
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Curiosidades ortograficas 4. Usodelaletrally laletra

Desde el 2010, ch y Il quedaron Se escribe con y en los siguientes casos:

oficialmente fuera del abecedario. ) ) . i i ]
a) Cuando el sonido que tiene es vocalico de la letra i y se ubica al final

ABCChDEF de la palabra.
GHIJKLLI Ejemplo: rey - buey
MNNOPQR b) En la silaba yec.

STUVWXYZ Ejemplo: inyeccion

c) Palabras derivadas infinitivos terminados en er e ir.
Esto no quiere decir que ) )
dejaron de usarse. Ejemplo: ir — vaya haber - hayan

Solo no estan en el abecedario d) Palabras que comienzan con el prefijo ad.
porque no son letras, sino

digrafos (como gu, qu y rr) Ejemplo: adyacente

e) En palabras que tienen los prefijos dis y sub.

Actividad Ejemplo: disyuntiva - subyugar

Escribimos tres palabras con: Se escribe con Il en los siguientes casos:
LaletraY a) Palabras que comienzan con fa, fo y fu.

- Ejemplo: fallecer — follaje

= b) Palabras terminadas enillo € illa.

e, Ejemplo: tornillo - carretilla
La letra LL c) Palabras terminadas en ello o ella.
S Ejemplo: camello — doncella

e 5. Usodelaryrr
Se escribe con r en los siguientes casos:

La letra R a) Cuando una palabra terminaenr.

Ejemplo: trinar - temer

b) En los sonidos br, cr, dr, fr, gr, pry tr.

- Ejemplo: brisa - craneo - drama — fricasé — gradas - premio - tropa

La letra RR c) Aliniciar una palabra siempre se escribe con .

- Ejemplo: Roma - renacer

- d) Despuésdel,nys.

- Ejemplo: alrededor — enredo — israelita

e) Después del prefijo sub

Ejemplo: subrayar
Interesante

— - - Se escribe con rr en los siguientes casos:

La tnica palabra que tiene cinco

eres es: a) Palabras que tienen un sonido fuerte entre vocales.
Ejemplo: carro - parrilla

b) En antonimos de palabras que comienzan conr.
Ejemplo: real — irreal

c) En palabras compuestas cuyo segundo término comience con .

a Fuente:https://60minutos.info/dia-del-ferrocarrilero/ E J em p lo: anti rré bica - pa ra I’I’ayOS
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TALLER DE RAZONAMIENTO VERBAL
USO PRACTICO DEL DICCIONARIO

Orden alfabético

Organizamos palabras siguiendo la secuencia del alfabeto

Recuerda que.....
El abecedario tiene veintisiete letras
en el siguiente orden:
a,b,c,d e f g hijk I, mn,
o,p,q, s, t,u,v,w, XY, z.

(TABC

¢ Qué es el diccionario?

Segun la Real Academia de la Lengua Espafiola, un diccionario es un
“libro en el que se recogen y explican de forma ordenada voces de una o El diccionario

mas lenguas, de una ciencia o de una materia determinada”. Como tal, el
diccionario esta intimamente unido a otras obras similares como glosarios,
Iéxicos, tesoros, tesauros y vocabularios, que también ofrecen un inventario

de palabras, aunque con ciertas diferencias en su estructura o en sus Tareas para casa
caracteristicas.

Permite mejorar la comprension
y precision en la comunicacion.

— Diario de palabras,
Actividad 1: Exploracion del diccionario mantener un diario en el que
anotemos nuevas palabras
que encontremos, junto con
sus definiciones y ejemplos
de uso.

Dividimos en grupos. Cada grupo debe buscar y explorar diferentes
secciones del diccionario, como el indice, las abreviaturas y las tablas de
pronunciacion. Luego, deben presentar brevemente sus hallazgos al grupo.

Actividad 2: Busqueda de palabras . .
- Ejercicio de escritura,

Distribuimos hojas de trabajo con palabras seleccionadas (o usar una lista escribir un breve ensayo o
de palabras comunes). Los participantes deben encontrar las definiciones relato utilizando al menos diez
de las palabras, sus sindnimos, antéonimos y ejemplos de uso. Se puede palabras nuevas aprendidas
hacer de forma individual o en parejas. durante el taller.

Actividad 3: Juegos de palabras

Organizamos juegos como “Adivina la palabra,” donde un participante
describe una palabra usando el diccionario sin mencionar la misma palabra
y los demas deben adivinarla. Otro juego puede ser “El Reto del s in6bnimo,”
en el que se busca el sindnimo mas apropiado para palabras dadas.

Informacion
gramatical

miedo.(Del lat. merus)@i Perturpeé'n angustiosa del animg por un

riesgo o dafo real o imaginario.@ m. Recelo o aprensién qué alguien

. tiene de que le suceda algo contrario a lo que desea. Miedo/cerval. 1.
(ReVCINEE m. El grande o excesivo. Miedo insuperable. 1. m. Der. El que,
%gsﬁgs anulando las facultades de decision y raciocinio, impulsa a una persona
a cometer un hecho delictivo. 1. locs. advs. ants. Por miedo, de miedo,

o con miedo. ciscarse de miedo. 1. fr. coloqg. Tener muchisimo miedo.
de miedo. 1. loc. adj. colog. U. para ponderar algo. Hace un frio de
miedo. Fulanita esta de miedo. U. t. c. loc. adv. Canta de miedo.

EL ARTICULO DEL
DICCIONARIO

Presunaie de miedo. mucho miedo y poca verglienza. 1. expr. U. para
Ejemplos prender a quien teme mucho el castigo y comete sin recelo el delito

que lo merece.
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LECTURA E INTERPRETACION DEL LENGUAJE VERBAL Y NO VERBAL

DENOTACION Y CONNOTACION

Leemos el siguiente fragmento con atencion:

La Revolucién de Chuquisaca fue un levantamiento popular contra el gobernador
intendente de la ciudad de Chuquisaca, hoy conocida como Sucre, que tuvo
lugar el 25 de mayo de 1809. La Real Audiencia de Charcas, con el apoyo del
claustro universitario y sectores independentistas, destituyé al gobernador y
establecio una junta de gobierno.

El movimiento, inicialmente leal al rey Fernando VII de Espania, se justificd por
la sospecha de que el gobierno planeaba ceder el pais a la infanta Carlota
Joaquina de Borbdn. Sin embargo, desde sus inicios, sirvié como plataforma
para la accion de los sectores independentistas, que extendieron la rebelion
a La Paz, donde se formé la Junta Tuitiva. Este ultimo levantamiento, mas
radical y reprimido de manera violenta, llevé al eventual desmantelamiento del
movimiento de Chuquisaca
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Denotacion:

El Bicentenario de Bolivia se refiere objetivamente a los 200 afios transcurridos
desde su independencia en 1825. Es un término histérico que sefala un
acontecimiento especifico.

Fuente:https://elplaneta.com/2019/11/18/opinion/opi-
nion-bolivia-nacio-por-un-determinante-anhelo-d/

B_ R
—1©)| &
BICENTENARIO DE

Realizamos las siguientes actividades:

— Observamos e interpretamos la imagen del Bicentenario relacionando con la historia de Bolivia.
— Practicamos la comunicacion verbal y no verbal, sobre la historia de Bolivia.

Connotacion:

El Bicentenario de Bolivia connota mucho mas que simplemente un intervalo
de tiempo. Evoca sentimientos de orgullo nacional, reflexion sobre la historia y
la identidad cultural, asi como celebracién de los logros y desafios superados
como pais.

— Relatamos oralmente un pasaje de la historia de la Independencia de Bolivia.

Actividad

1. Denotacion

Se refiere al significado literal y objetivo de una palabra,
imagen o gesto. Es el nivel mas basico de significado que
todos los hablantes de una lengua comparten.

= o Ejemplo
ECHAR UN 0JO i
— Palabra Denotacién Imagen
==
@ =

MIRAR ALGO CON ATENCION

Pétalos delicados

Rosa
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2. Connotacioén

Va mas alla del significado literal y se refiere a las asociaciones emocionales, culturales o personales que una
palabra, imagen o gesto evoca. Estas asociaciones pueden ser positivas, negativas o neutras segun el contexto
y las experiencias individuales.

Ejemplo

Palabra | Connotacion Imagen

Rosa Amor

El poder de las palabras en las redes sociales

Las palabras en las redes sociales tienen un poder inmenso para influir
en las personas y el mundo. Pueden inspirar movimientos globales,
educar y generar solidaridad, como lo han demostrado campafas de
solidaridad y ayuda. Su capacidad de difusién instantanea les permite
construir puentes entre comunidades y ofrecer apoyo emocional a quienes
lo necesitan, convirtiéndolas en herramientas para el cambio positivo.
Sin embargo, este poder también tiene un lado oscuro. El anonimato y la
distancia en el ambito digital han facilitado el ciberacoso, el discurso de odio
y la difusiéon de desinformacién. Por ello, es crucial usar las palabras con
responsabilidad, conscientes de su impacto. En un mundo interconectado, lo
que decimos puede construir o destruir; debemos elegir emplear este poder
para unir, educar y transformar de manera positiva.

Fuente: OpenAl, 2024

ALORACION

Respondemos las siguientes preguntas:

— ¢ Por qué es necesario garantizar el uso adecuado de la connotacion y denotaciéon?

- ¢ Qué cuidados debemos tener al usar las redes sociales?

Actividad

- ¢Como la denotacion aporta claridad y precision?

S2 3
%s4PRODUCCION

Realizamos la siguiente actividad.

- Creamos un breve poema utilizando las palabras “LUZ y AMOR” como metafora, tanto literal como
figurativa, para describir un momento significativo en la vida de alguien.

Actividad
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LOS MINIMEDIOS

Observamos el siguiente esquema:

( Eolleto ) ( eafiche ) ( Ervotante )
N A

También conocidos como micromedios. Se
utilizaban para realizar un trabajo informativo de

- indole y en cualquier contexto (unidades >
GI L muraD educativas, barrios y otros) S

LOS MINIMEDIOS

Elementos
primordiales

()

Realizamos las siguientes actividades:

Texto )

-

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Qué son los minimedios?

— ¢Cuales son las ventajas y desventajas de minimedios?

Actividad

— ¢ Cuales son los dos elementos basicos para iniciar los minimedios?

2. Analizamos un afiche, considerando tanto su mensaje como las imagenes que lo acompaifan.

1. Los minimedios

Son medios de comunicacién de caracter especifico, que pueden ser tanto impresos como digitales y funcionan
como soportes para transmitir informacion o expresar ideas a grupos reducidos de personas.

Son medios de comunicaciéon de bajo costo, lo que los hace facilmente accesibles para la sociedad, unidades
educativas, centros de salud, organizaciones sociales y otros espacios. En estos contextos, los minimedios orales y
visuales, como el teatro, los titeres y el kamishibai, son herramientas indispensables para fomentar la comunicacion
interpersonal y abordar temas de manera dinamica con grupos de personas.

1.1. Diferencia de medios masivos y los minimedios

- Los medios masivos como la: televisidn, radio, la prensa escrita e internet estan dirigidos a poblaciones mas
grandes.

- Los minimedios estan dirigidos a una poblacién o grupo de personas mas reducido y solo se utilizan momentanea
u ocasionalmente.




EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA ® AREA: LENGUA CASTELLANA

2. Clases de minimedios

Minimedio Concepto Imagen referencial

Es un medio de informacion y orientacion, formado por
textos e imagenes, las cuales se trabajan mediante un
, ’ = (AR
apoyo plar|130, ye_lt sea tabla,lcarton, E)&lpel_rlq(ldo(;) eln Besc. TERESA VERA
un muro. Permite conocer los acontecimientos de la -m
, T B
=}

actualidad.

Es un medio de comunicaciéon que regularmente se
elabora por los propios estudiantes con la guia del
maestro y aborda una tematica variada.

Fuente:https://mx.pinterest.com/

Aunque comunmente se utiliza para conmemorar pin/283937951501056684/
efemérides, sus potencialidades incluyen otros temas,
como la promocion de tradiciones y costumbres, asi
como el arte y la cultura, entre otros

Periédico mural

Aspectos para realizar el periédico mural:
— Eleccién del tema.
— Asignacion de roles.

- Busqueda de materiales.

Fuente:https://es.pinterest.com/

- Seleccidn y discriminacion del material. pin/419397784033312003/

- Resumen.

Se trata, de una lamina de papel o de otro material, en
la que hay textos o figuras que se exhiben con diversos
fines informativos.

Caracteristicas:

El afiche . ., .
- Debe presentar informacion clara y precisa.

- Combinacion texto e imagen.

- Organizacion visual en funcién del contenido del . y
mensaje y del publico destinatario. Fuente:https://co.pinterest.com/

pin 18746421806729994,

Es un documento impreso en pequefias hojas de )
diversas formas que funciona como una herramienta 13 gl ¥ \
publicitaria. ; i 2

Generalmente, los folletos se distribuyen en mano, en
la via publica, proporcionando informacién relevante
sobre restaurantes, bares, lugares turisticos, productos
en oferta, entre otros. También se utilizan con el mismo
propdsito al dejarlos en mostradores u otros muebles en
lugares como agencias de viajes, donde cada persona
puede tomar el folleto que le interese.

El folleto

Tipos de folleto:
— Triptico

Cuadripticos
L. Fuente: https://www.mujeresdeempresa.com/
POl | ptICOS folletos-para-pequenas-empresas-3-consejos-

de-diseno/
Volantes y otros.
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Es una representacion visual de alguna informacion precisa y
relevante para los usuarios o clientes de una marca, organizacion
o institucidon que deben conocer, antes, durante o después de usar
sus productos o servicios.

El cartel o
Caracteristicas:
- Informacién precisa.
— Letras de tamafio considerable.
Fuente:https://i.ytimg.com/vi/KZFI4yyfNzc/ ) ) L. )
maxresdefault,jog - Inspire interés inmediato.
Es una representacion escenografica que es interpretada,
mediante actores, discursos, musica y escenografia, sobre un
tema a abordar.
Se caracteriza en una informacion que brinda mediante la
actuacion, utilizando la comunicacién oral, dramatizando sobre un
tema social, educativo u otros.
Caracteristicas | | Géneros teatrales: |
I ———
|| Combina lo escénico y  Teatro de sombra. |
El teatro lo literario. - Comedia. |
| Le propone algo a la H Tragedia. |
audiencia.
-| Musical. |
| | Todo ocurre en _l 3 |
presente. pera.
H Drama. |
Posee una estructura y
- duracién determinadas. - Tragicomedia. |
Fuente:https://www.bolivia.com/turismo/
noticias/conoce-que-eventos-culturales-ha- A
bra-en-abril-en-el-teatro-municipal-de-la- -l MOﬂO'OgO. |
paz-460821
— Son figuras inertes que adquieren vida a través de la energia
que le proporciona una persona llamada titiritero.
— Su peculiaridad esta en que se realiza una representacion de
un tema en comun utilizando distintos tipos de mufiecos, que
Los titeres son elaborados de tela, esponja, madera o de otros materiales,
con los cuales el titiritero hace la manipulacion detras del
teatrin.
ket - Son parte de los minimedios porque transmiten informacién a
nifos y nifas, con un contenido especifico, como por ejemplo
lavado de manos, prevencion de violencias u otro tema.
Es una actuacién de “teatro de papel”, una forma de contar historias
0 algun cuento, utilizando teatrines elaborados de madera, laminas
de papel o cartén donde en narrador va trasmitiendo mensajes
mediante imagenes.
El Kamishibai | Caracteristicas:

Fuente:https://www.casadelaliteratura.gob.
pe/arte-la-narracion-japonesa-festival-deja-
me-te-cuente/

— Fomenta la narracién oral.

- Motivacién a la lectura.

- Aprendizaje didactico.

— Produccién de textos narrativos.
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Actividad

Completamos el siguiente crucigrama: 2

Horizontales

. Medios especificos de bajo costo usados
para transmitir ideas a grupos pequenos.

6. Comunmente se utiliza para conmemorar
efemérides, sus potencialidades
incluyen otros temas, como la promocion
de tradiciones y costumbres, asi como el
arte y la cultura, entre otros

5 7. Realiza una representacion de un tema
en comun utilizando distintos tipos de
mufiecos, que son elaborados de tela,
esponja, madera o de otros materiales

Verticales 8. Arte escénico donde actores interpretan
1. Es una actuacion de historias a través de dialogos, gestos y
‘teatro de papel” escenografia.
3. Una lamina de papel
o de ofro material, 3 4

en la que hay textos
o figuras que se
exhiben con diversos
fines informativos.

4. Representacion visual
de alguna informacién
precisa y relevante
para los usuarios
o clientes de una
marca, organizacion
o institucion 7

5. Documento impreso
en pequefias hojas
de diversas formas
que funciona como 8
una herramienta
publicitaria

Valoramos la funcion de los minimedios y respondemos las siguientes preguntas.
- ¢ Cual de los minimedios es utilizado con mayor frecuencia en nuestro contexto? ¢ Por qué?

- ¢Podemos implementar algun tipo de minimedios en nuestra unidad educativa para concienciar
sobre el mal uso del agua?

Actividad

S2 3
»+@PRODUCCION

Realizamos un video grabado haciendo uso de algunos de los minimedios. Para ello, se debe
organizar de la siguiente manera:

- Conformar grupos de 5 estudiantes.
— Analizar y escoger uno de los minimedios.

- Elegir una tematica de la despatriarcalizacion o del Bicentenario de nuestro Estado Plurinacional
de Bolivia.

- Presentamos el producto final de uno de los minimedios en el aula, destacando la importancia y el
mensaje que tiene.

Actividad

O
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EL COMIC, LAHISTORIETAY LAFOTONOVELA

Relata histor_i_as; a través
de dibujos.

- Puede tener textos de
apoyo o carecer de ellos.

. = - Se compone de vifietas
Historieta - Fotonovela

secuenciadas.

- Estructura narrativa que 4§
se forma por secuencia de
pictogramas, fotogramas
o dibujos.

- Integra en su narracion
descripciones verbales.

- Es una narracion en
fotografias.

- Puede partir de Ila
adaptacién de un texto
o la elaboracién de un
guion original.

Nota. Elaboracién propia

Respondemos las siguientes preguntas:

— ¢Cual es la importancia de los personajes en el comic en relacién con la participaciéon del género
femenino y masculino?

Actividad

- Los comics, las historietas y las fotonovelas ¢ pueden utilizarse en el ambito educativo? ¢ por qué?

(@) _TEORIA
7V EL QUE NO HAYA

. .. ENTENDIDO, QUE.
1. El comic FVANTE LA ARG

Fue en el afio 1894 donde surgié el comic como un nuevo modo de
expresion, derivado de las disciplinas artisticas, latente hasta la fecha en
diversos estilos y con una caracteristica recién descubierta y aplicada:
la continuidad o el manejo del espacio-tiempo. Segun el autor Alan
McKenzie, en su obra “Cémo dibujar y vender Comics Strips”, sefiala que
“cuando aparecio por primera vez la tira con continuidad, se incorporé
una nueva dimensién al mundo del dibujo: el tiempo. Mediante la AMOS,N\ANOL\TO, DESDE MARZO
representacion de una secuencia de dibujos, un artista podia comunicar =QUESEENTEND‘}:DO% B Y ke
la ilusién de una serie de sucesos en orden cronolégico” (McKEnzie, A., 4 : -

2005, p. 10).

Se define como una técnica que consiste en narrar historias, tanto con
texto como sin él, a través del uso de dibujos, considerando siempre el
mensaje que se desea transmitir al receptor.

Fuente: Joaquin S. Lavado (QUINTO).com
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1.1.

a)

b)

d)

e)

f)

1.2.

Caracteristicas

Secuencialidad, estd compuesto por vifietas o paneles que se disponen de manera secuencial, tomando en
cuenta que la narracion del comic, es de manera procesion temporal de la historia.

Combina imagen y texto, utiliza ilustraciones como palabras para transmitir la narraciéon. Los dialogos,
narraciones y efectos sonoros suelen estar representados en texto.

Estilo artistico unico, cada comic tiene un estilo visual unico conforme al disefiador y mensaje que quiere
trasmitir, que puede variar desde caricaturesco hasta realista.

Narrativa visual, la visualizacion es fundamental, ya que se convierte en una narrativa visual en los comics.
Se emplean técnicas como el encuadre, el angulo de visién, el color y el disefio de las paginas para guiar al
lector, con el fin de transmitir emociones y acciones en la historia.

Formatos y estructuras tinicas conforme al autor, los comics son identificados como individuales y grupales
de una pagina, asi también pueden ser recopiladas.

Expresion y originalidad, permiten plasmar las emociones experimentadas por el autor, brindando una gran
libertad creativa tanto a escritores como a artistas. Estas obras pueden reflejar su contexto, abordando temas
complejos o simplemente retratando lo sucedido en un hecho determinado.

Proceso de produccion

Aspectos a tomar en cuenta para la elaboracion del comic:

Planificaciéon Planificacion

Creacion de vinetas Incorporacion de texto

Colorizacién y/o entintado Letrado

Revision y edicion Preparacion para la publicacion

2. La historieta

Es una estructura narrativa que se forma por la secuencia de pictogramas,
fotogramas o dibujos, en los que puedes incluir elementos de escritura
fonética, el cual es una forma divertida de dar a conocer el mensaje claro y
precisa.

I WAN D
LASAGMA?

La historieta se caracteriza por relatar una historia e integra en su narracioén

b Quiero lasagna o | descripciones verbales, siendo en primera o en segunda persona, aunque

en ocasiones puede prescindir del texto, junto con representaciones iconicas
de lo que sucede en el relato.

La primera historieta, como tal, fue “The Yellow Kid” o “El Chico amarillo”

Fuente:https://www.reddit.com/r/dalle2/com- i H = . . ¢ g0
ments/178nx0f comic. page. of garfield. decides fo,. publicada en Estados Unidos el afio 1895 para evitar mensajes humoristicos

start_a_new/?ti=es-estlightbox sobre el ambito politico de entonces.
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2.1. Caracteristicas

a) Narrativa visual, se caracteriza principalmente por mostrar imagenes secuenciales, donde las vifietas y las
ilustraciones son fundamentales para avanzar en la trama y desarrollar los personajes.

b) Combinacién de imagen y texto, utilizan tanto imagenes como texto para transmitir la historia. El texto puede
aparecer en forma de dialogos de los personajes (en globos de dialogo), narracion (en cuadros de narracion) o
efectos de sonido (onomatopeyas).

c) Uso de vifetas, son cuadros que contienen una sola imagen o una secuencia de imagenes que representan
una escena especifica de la historia.

2.2. Proceso de produccion

Aspectos a considerar para la produccién de una historieta:

1. Texto que sigue un orden Iégico. 4. Uso de el lenguaje verbal e iconico
adecuado al perfil del lector

2. Lenguaje verbal e iconico apropiado al
perfil del lector.

5. Destaca los aspectos clave del tema,
evitando repetir con palabras lo que la

imagen transmite.

3. Aprovecha las expresiones faciales de los
personajes, asi como, la composicion de la
escena, el color, la posicion de la imagen.

3. Lafotonovela

Es una narracion en fotografias, donde
el fotograma (la imagen) es la unidad
basica. Se puede partir de la adaptacién
de un texto o la elaboracién de un guion
original.

Tiene que respetarse la estructura
narrativa:  planteamiento, nudo y
desenlace. Las fotonovelas deben ser - o 1| !No me digas
concisos. i = e . eso!

Las emociones, los planos, los
angulos, los fondos, la iluminacién y las
expresiones corporales, son sumamente
importantes para poder transmitir lo que
se desea. El espectador debe entender
la imagen sin siquiera necesitar de una
explicacion previa.

Tiene su origen en ltalia en el afio 1947,
con la publicacion de la revista “lIl mio
sogno” (mi suefio). Posteriormente,
se publicaron otras fotonovelas y su
impacto llegé hasta América Latina,
donde fue muy popular durante la
Segunda mitad del Sig|0 XX. Fuente: https://www.redbolivision.tv.bo/noticia/mucha-creatividad-una-fotonovela-para-orientar-hecho-

por-estudiantes/
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- Caracteristicas

Se caracteriza por la organizacion de un guion que constituye la trama narrativa y se apoya simultaneamente en
imagenes obtenidas mediante las fotografias, a la misma vez por sus dialogos y comentarios de una voz en off.
- Proceso de produccion.

Aspectos a tomar encuentra para la elaboracién de una fotonovela:

Idea o anécdota . Diseno de personajes y mundo

Argumento o sinopsis . Seleccionar

Guion literario y guion técnico Inventar un titulo atractivo para el

proyecto

Proceso de produccion
Planteamiento, el nudo y el des-
enlace de la historia

\__—

Realizamos las siguientes actividades:

a) Relacionamos los comics, las historietas y las fotonovelas con las siguientes caracteristicas:
— Creatividad y expresién

— Accesibilidad

— Desarrollo de habilidades

- Representacion y diversidad

- Fomento de la imaginacion

Respondemos la siguiente pregunta

- ¢ Como podemos abordar la tematica de prevencion de violencia dentro de las unidades educativas
con historietas y comic?

Actividad

N/
9.
Z N\

Y%
23

PRODUCCION

Elaboramos un cémic o historieta que refleje una de las tematicas propuestas, utilizando la

creatividad para narrar una historia atractiva y coherente, apoyandose en el lenguaje visual y
textual.

Despatriarcalizacion
Prevencion de toda forma de violencia
Bicentenario de Bolivia

°

©
S
2
e
(T}
<
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FUNCIONES DE LAS IMAGENES

Visualizamos una de las obras del Bicentenario de Bolivia
La carretera Sucre — Yamparaez el 16 de agosto del 2024
estaba a un 75% de su ejecucioén final. El financiador principal
de esta doble via de 26 km de longitud es la CAF, con un
monto de Bs 470 670 764. La empresa Asociacion Accidental
China Harbour esta a cargo de la obra y se prevé que finalice
el 31 de agosto de 2025.

La carretera tiene una longitud de 26 km y un ancho de 20
m Yy es de tipo industrial. Al presente, las obras en desarrollo
son: drenajes, movimiento de tierras, estructuras y otras
complementarias. Ademas, la doble via Sucre — Yamparaez
esta definida como ecoamigable.

“La carretera va a dar oxigeno al departamento de Sucre,
va a ser una carretera ecolégica. Ya hemos sembrado cinco
mil plantines y vamos a sembrar cinco mil plantines mas”.
Memoria - (ABC, abril de 2024).

sarrollo-rural-entrega-maquinaria-pesada-en-omereque-con-bs-1-9-millones-de-inver-
sion

Analizamos y respondemos las siguientes preguntas

- ¢En qué beneficiara la doble via Sucre - Yamparaez?

- ¢Las imagenes se identifican con la noticia de Agencia Boliviana de Informacion?

Actividad

- ¢Laimagen proporcionada cumple su funcién correctamente?

Funcién de las imagenes.

La imagen puede tener un valor meramente decorativo, o ser clave para la comprension del mensaje de un texto,
dando resultados eficientes en el aprendizaje. En el primer caso, normalmente su valor denotativo sera mayor que
las caracteristicas connotativas que el usuario del texto pueda inferir. Hay que tomar en cuenta en el caso de que
la imagen apoye al texto con una funcién representativa o interpretativa, su valor connotativo es esencial, pues la
imagen ayuda a retener informacién en nuestra memoria.

Para llevar a cabo una practica efectiva de las funciones informativa, expresiva, exhortativa y estética.

1. Informativa

La funcién informativa se centra en comunicar datos, hechos y detalles
que ayudan al lector a comprender mejor una situacién, un contexto o un
conjunto de personajes. Su objetivo principal es transmitir informacion clara
y relevante que permita al receptor construir una comprensién sélida del
tema abordado.

Caracteristicas:

a) Claridad, las imagenes deben ser claras, facilmente comprensibles y
estar disefiadas para evitar confusiones o interpretaciones ambiguas.

b) Precision, incluir detalles especificos y directamente relacionados con
el contenido que se desea transmitir, asegurando que cada elemento
de la imagen refuerce la comprension del mensaje principal.

Fuente:https://es.vecteezy.com/arte-vectorial/13997908-sin-
simbolo-de-fuego-senal-informativa-ilustracion-vectorial
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2. Expresiva /

Se centra en transmitir emociones y estados de animo. Estas imagenes

buscan conectar emocionalmente receptor, estimulando a la memoria para /7‘\\*
N

la retencion a largo plazo \@ _
Caracteristicas: N @ |
&
. . . . . \ e
Expresiones faciales, capturar las emociones de los personajes mediante X\ v /
sus expresiones. AN

Lenguaje corpc_;ral, usar posturas y gestos para reflejar el estado emocional Fuente:https:/henor.comfesiview/auque-7-dias-tarde-
de los personajes. gif-5584914621118354164

3. Exhortativa

Buscan influir en las creencias, comportamientos o decisiones del lector,
utilizando elementos visuales que capten la atenciéon y transmitan un
mensaje claro y poderoso.

Caracteristicas:

Llamados a la accién, imagenes que incitan al lector a realizar una accion
especifica.

Claridad en el mensaje, el mensaje debe ser claroy directo, sinambigliedades.
4. Estética

Estan disefiadas para ser visualmente atractivas y proporcionar una
experiencia placentera al lector. La estética no solo embellece la narrativa,
sino que también puede profundizar la inmersién del lector y mejorar el
impacto emocional y tematico de la historia.

Caracteristicas:
Belleza visual, estética agradable y atractiva.

Innovacion y estilo, empleo de estilos artisticos unicos y creativos.

Fuente:https://correodelsur.com/ecos/20240317/retra-
tos-de-pedro-quispe.html

Reflexionamos y participamos en el aula respondiendo las siguientes interrogantes:

— En nuestra unidad educativa esta un mural con arboles pintados y un mensaje escrito que dice “Los
pulmones de la Tierra”. ; Qué tipo de funcién esta cumpliendo la imagen?

- En un garaje hay una sefial de "No estacionar", sin embargo, un conductor decide aparcar alli.
Justo en ese momento, el duefio del garaje sale y muestra un gesto de molestia. Indique qué tipo de
imagen y qué funcién se observa en esta situacion.

Actividad

%

Y4PRODUCCION

Realizamos la siguiente actividad:

dad

- Elegimos variasimagenes que representen diferentes funciones, por ejemplo, unaimagen informativa
que represente un mensaje de la despatriarcalizacién, una imagen expresiva que muestre una
emocion intensa, una imagen exhortativa que motive a accién y una imagen estética que destaque
por su belleza visual.

VI

Act

O
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USO RESPONSABLE DE LAS REDES SOCIALES

“LA VIDA A TRAVES DE LAS REDES SOCIALES”

En la actualidad, la tecnologia ha avanzado mucho y gracias a ella uno de
los beneficios de las que gozamos son las redes sociales, que facilitan las
comunicaciones. De hecho, yo soy una afortunada porque gracias a estos
medios puedo hablar con mi familia que vive a miles de millas de distancia.

Sin embargo, esto también tiene su lado negativo como, por ejemplo: todas
las personas vivimos muy pendiente de los méviles ya sea por WhatsApp,
Instagram, Twitter... Hasta el punto de que podemos llegar a crear una
adiccion.

Tal vez de esto sea una exageracion, pero, en realidad, hay personas que
son incapaces de pasar sin mirar el mévil cada diez minutos, ya esté en el
trabajo, en una reunion social o familiar, el mévil las acompafa donde van,
para poder publicar todos los momentos afortunados y, de hecho, también
los desafortunados.

Ademas de que es una forma de no respetar nuestra propia privacidad
ya que, al publicar nuestras tristezas, alegrias, debilidades. hace que nos
conozcamos O hos relacionamos con quienes no debemos. Una muestra
muy clara de esto son los jovenes que, pensamos que conocen a chicos de
su edad, dan apertura y confianza a personas indeseables como pervertidos,
violadores y en muchos casos trata de blanca, que a través de un perfil falso
convencen a chicos inocentes y algo ignorantes para entrar en contacto
directo y manipularlos. A veces no se vuelve a saber nada de ellos.

Hay que recordar a todo el mundo que deja ser tu vida privada cuando
publicas en una red social, que pasa a ser de todos. Este tema es muy serio
y cada vez afecta a mas personas debido a que hay gente que llega a puntos
criticos como aislarse completamente del resto y llevando su vida a través
de las redes sociales incluso su autoestima llega a depender de un numero
de "likes" que tienen.

Por eso, yo creo que todos tenemos que tomar conciencia y no permitir que
nuestras vidas sean de dominio publico porque nunca sabemos quién esta
al otro lado.

Los momentos o experiencias Unicas dejan de sucedernos por estar con
el movil como, por ejemplo: conocer a personar maravillosas, disfrutar de
momentos en familia y perder una gran cantidad de tiempo. Los verdaderos
y gratos recuerdos no se impregnan en una foto ni en el nimero de "likes"
que tengas, sino el corazén.

Fuente: Gabriela Alban. (Publicado en el blog Iclana.wordpress.com el 10/12/2015).

Analizamos y respondemos las siguientes preguntas:

idad

Vi

— ¢Cual es la red social que mas utilizamos?

Act

Fuente:https://in.pinterest.com/
pin/804385183422653523/

“Estrés y cansancio al
consumir informacion en
redes digitales”

Las formas en que las redes
digitales presentan los
contenidos, propician el énfasis
en aquellos a los que atendemos
con mas frecuencia, en particular
los generados por las personas
con que mas interactuamos en
esas plataformas. Ello implica
que se produzca la circunstancia
de encerrarnos en burbujas
de un mismo tema o puntos
de vista, lo cual limita nuestra
comprension de los procesos.
En muchas ocasiones hace que
solo veamos contenidos que
nos estresan o nos provoca una

reaccién emocional.

(UNICEF Cuba, 2022)

- ¢Qué significa la frase: “yo creo que todos tenemos que tomar conciencia y no permitir que nuestras
vidas sean de dominio publico porque nunca sabemos quién esta al otro lado”?

- ¢Cuanto tiempo pasamos frente a nuestros dispositivos méviles utilizando de las redes sociales?
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A principios del aino 2002 aparecieron los primeros sitios web promocionando las redes de circulos de amigos en
linea y fue hasta el afio siguiente que las redes sociales se hicieron populares con la llegada de sitios tales como
MySpace4 y Xing5. La popularidad de estos sitios crecié rapidamente incitando a que también muchas compafiias
abrieran un espacio para dar cabida a las redes sociales.

¢ Qué son las redes sociales?

Son una herramienta de comunicacién que posibilita el intercambio de ideas y también cumple la funcién de informar
a través de la web, mediante ellas se crean relaciones entre individuos o empresas de forma rapida, sin jerarquia
o limites fisicos, donde comparten o intercambian contenidos como: informacién personal, documentos, videos o
imagenes.

En la actualidad que se habita el ser humano, utiliza con mayor frecuencia las redes sociales o sitios web, dando
utilidad positiva y negativa, las cuales se identifica de la siguiente manera:

Redes sociales Redes profesionales
Facebook, Instagram, Twitter, Snapchat, TikTok, X2, otros. | LinkedIn, Bay, Xing y otros.

1. Terminologia y neologismos:

El fenédmeno de la globalizacion y la popularizacion de las redes
sociales han generado la aparicion de una terminologia especifica
para las redes sociales la cual es muy popular para los jévenes y
adolescentes.

Al escuchar el término de redes sociales, se relaciona con alguna red
social como Facebook, Tik Tok entre otros, en el cual se utiliza varios
términos que se relacionan o se identifican al momento de su uso.

Desde la gestion 2010, ha evolucionado la terminologia utilizada con
= pasos agigantados, identificando términos en idioma espafiol asi
Fuente:https://ellapizrojo.wordpress.com/2014/11/22/neologismos/ también los otros idiomas, como Ingles Yy otros.

1.1. Términos basicos
a) Like (me gusta), sefial de aprobacién o agrado por una publicacién de otra o de si misma.

b) Comment (comentario), respuesta o mensaje dejado por un usuario en una publicacion, sobre un aspecto
positivo o negativo.

c) Share (compartir), redistribuir la publicaciéon de otro usuario en tu propio perfil.

d) Follow (seguir), suscribirse a las actualizaciones de otro usuario, poniendo a conocimiento de otro perfil de
mostrar interés de contenido.

e) Feed, pagina principal donde aparecen las publicaciones de las personas o paginas que un usuario sigue.
f) Profile (perfil), pagina que contiene la informacién personal de un usuario y sus publicaciones.
g) Hashtag (etiqueta), palabra clave para buscar o encontrar sobre un tema en comun.

2. Interaccion comunicativa virtual

‘Es un conjunto de reacciones interconectadas entre los
) miembros que participan en un determinado contexto educativo,

en el que la actividad cognitiva humana se desarrolla en funcién
de los elementos que determina la naturaleza de ese contexto
educativo, en nuestro caso virtual” (Barbera, 2001, p. 35)

T
-

Claramente, la interaccion comunicativa virtual se refiere a
la comunicacion entre dos o mas personas que se efectua a
través de medios digitales, como en las plataformas de internet
como redes sociales, correos electronicos, aplicaciones de
mensajeria, foros y otros entornos virtuales que se utilizan en
.. ] actualidad.

} Fuente:ht'tps://trueconﬁcom/blog/wp—content/uploads/2019/07/cof—banner_enpn;
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2.1. Caracteristicas

a) Sincrénica, comunicacién en tiempo real, como en llamadas y
video llamadas con acceso a internet.

b) Asincrénica, comunicacion diferida, como en correos
electrénicos y mensajes en foros, donde las respuestas pueden
llegar en cualquier momento, no siempre requiere acceso a
Internet.

c) Anonimato, la posibilidad de interactuar de manera anénima, lo
cual puede influir en la forma en que las personas se comportan
y expresan.

d) Accesibilidad, la facilidad de acceso a plataformas de
comunicacién virtual a través de dispositivos moviles y
computadoras, permitiendo la comunicaciéon en cualquier
momento y lugar.

2.2. Ventajas de las redes sociales

Los aspectos positivos se incluyen que permiten a sus usuarios
expresarse y encontrar una identidad propia, permiten crear
comunidad, encontrar apoyo emocional y mantener conexiones
entre personas, ademas de mejorar la comunicacion activa,
compartir experiencias e incluso crear relaciones a nivel mundial.

a) Permite a las personas estar conectadas con el mundo.

b) Interacciéon con personas que tienen intereses similares a los
nuestros.

c) Acceso a una amplia gama de informacion.

d) Oportunidad de promocionar y comercializar negocios, productos
0 servicios.

2.5. Desventajas de las redes sociales

Son aspectos negativos los cuales pueden volverse adictivas,
llevando a que las personas pasen demasiado tiempo en ellas.

a) Pueden consumir mucho tiempo.
b) Es muy facil compartir demasiada informacion personal.

c) Abren la posibilidad sufrir ciber acoso u otras formas de
hostigamiento.

d) Pueden causar adiccion y dependencia a ellas.

3. Prevencion de la violencia digital

Es una forma de agresion que se ejerce a través de medios
digitales, como redes sociales. La violencia digital puede afectar a
la dignidad de los humanos, tanto afectando a autoestima. Algunas
formas de violencia digital son el ciber acoso, el “sexting” y el robo
de identidad.

Con el tiempo, el avance de las tecnologias de la informacion y
la comunicacién ha dado lugar a nuevas formas de violencia que
afectan a las personas a través de las redes sociales. En Bolivia,
la violencia digital aiin no cuenta con una regulacién especifica, lo
que la convierte en un problema recurrente en estas plataformas.
Por ello, es fundamental proteger la privacidad de las cuentas en
redes sociales, asegurandose de mantener en reserva tanto el
usuario como la contrasena.

Fuente: https.//www.freepik.es/fotos-vectores-gratis/
comunicacion-virtual

Actividades

Escribimos nuestra propia lista de
ventajas y deswventajas de las
redes sociales

Ventajas:

Actualizacion frecuente
de los dispositivos.

Proteccion frente accesos
no deseados.

Cifrar contenidos.

Recomendaciones

Gestion de contrasenas

Implementar acciones de

borrado seguro.
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5. Estrategias para reducir la incidencia de violencia digital:

Promover el
respeto

Responsabilidad
individual

Contrasefias
seguras

Recopilacion de
datos

~ Responsabilidad
Evaluacion de y empatia Configuraciones

programas de privacidad

Investigacion y Seguridad en
datos linea
Acciones
para
prevenir la

Herramientas violencia Apoyo y
tecnolégicas recursos

Filtros y

bloqueadores Lineas de ayuda

<

Reportes y
bloqueo

Redes de apoyo

Educacion y Politicas y
concienciacion regulaciones

Programas

. Legislacion
educativos g

Normas
comunitarias

Concienciacion
publica

& VALORACION

Reflexionamos sobre la importancia de utilizar las redes sociales de manera adecuada y
respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢Por qué es importante ser cuidadosos al usar las redes sociales?
- ¢ Por qué no debemos hablar en linea con personas que no conocemos?
- ¢ Qué prejuicios pueden surgir por el uso de redes sociales en la escuela?

Actividad

g

<4PRODUCCION

»\0

Elaboramos un triptico con informacién sobre el uso adecuado de las redes sociales, destacando
los cuidados que debemos tener al utilizarlas, para ello tomaremos en cuenta las siguientes
caracteristicas:

— Creatividad, incorporamos imagenes, colores y graficos para que el triptico sea visualmente atractivo
y capte la atencién de los lectores. La presentacion es clave para lograr un impacto positivo.

- Revision: una vez concluido compartimos el triptico con nuestros compafieros y revisamos juntos
la informacion para asegurarnos de que sea clara y correcta.

-]
@©
S
2
)
(8]
<

— Presentacion: exponemos el triptico en el aula, destacando los puntos clave identificados en
nuestra investigacion sobre el uso adecuado de las redes sociales.

— Materiales necesarios, papel, marcadores, imagenes impresas, tijeras, pegamento y otros. 8
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TALLER ORTOGRAFICO

SIGNOS DE PUNTUACION QUE INDICAN ENTONACION

| Fragmento del cuento "Nubes" |

La nube se convirtié en un gato. El gato se
acercaba

cada vez mas al ratoncito.
- jSocorro! - grit6 el ratoncito.
Y se echd a correr hacia su madre.
- jHay un gato enorme en el cielo!
iTengo miedo! - lloriqued el ratoncito

Y

Realizamos la siguiente actividad:

Copiamos el cuento y cambiamos los signos
de admiracion por signos de interrogacion.

- ¢Qué ocurre con el mensaje de texto?
- ¢Es comprensible la lectura?

Objetivo, desarrollar taller didactico, dirigido a los estudiantes de las Unidades Educativas, sobre la ortografia
utilizando los signos de puntuacién que indican la entonacion, para su mejoramiento de las habilidades de escritura
y comprension de las reglas ortograficas en el idioma espariol.
A continuacion, conoceremos los signos de puntuacion que permitiran manejar el uso adecuado de la entonacion al
momento de la escritura y comprension:

Signos de: Desarrollo Ejemplo
Entonacién
. . . ; 3 ?
También conocidos como signos de |~ ¢De donde es usted:
& i exclamacién e interrogacién, se utiliza ¢Como es el clima de tu
_ al momento de la escritura para expresar comunidad?
- preguntas, exclamaciones, dudas, sorpresa, ¢, Puedes ayudarme con esto?
_ & g entre otros, que permite la entonacion del iQué locura esta situacion!
habla. iComo se alegré cuando nos vio!
Interrogacion
Son s_|mpolos que se utlllza_n' en la escntu_ra ,Como estas?
para indicar una interrogacion, que permite .
e y ¢, Qué hora es?
la entonacion del habla correcta, en lo que ) ] ]
' utiliza es la expresion de pregunta o duda ¢Sabes si .!?uan vendra a la fiesta
e que requieren respuesta. esta noche?
Admiracion Son simbolos que se utlizan en la
escritura para expresar sorpresa, emocion, iQue sorpresal!
W exclamacion o énfasis. iFelicidades!
Siempre se _debe escribir_ los signos de iNo puedo creer que hayas
‘ apertura y clerre. Su omisién es un error ganado en el concurso de banda!
ortografico.
Comilla "Las naciones marchan hacia su
grandeza, al mismo paso que
Son signos de puntuacién que se utilizan avanza su educacion". Simon
(( )) para enmarcar citas textuales, titulos de Bolivar
obras, pensamientos, autorias. "En el centro de la no violencia se
alza el principio del amor" Martin
Luther King
Diéresis
Es un signo diacritico que se coloca sobre la Cigiena
letra “u” para indicar que debe pronunciarse Linguistica
en las combinaciones “gue” y “gui”. Pinglino
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Normas para escritura de signos de entonacion

- Posicién de las mayusculas y minusculas: Al iniciar la interrogacién se debe inicial con Mayuscula.
Ejemplo: ¢ Cual es tu nombre?

- Interrogaciones indirectas: Las preguntas indirectas no llevan signos de interrogacion.
Ejemplo: Me pregunto qué hora es.

- Uso Combinado de Signos de Interrogaciéon y Exclamacién
Ejemplo: ¢jQué estas haciendo!? / j; Como pudiste hacerlo!?

- Normas de estilo: Se pueden combinar para expresar sorpresa, incredulidad o emocion intensa.
Ejemplo: j¢ De verdad lo hiciste?!

- Después de un signo de entonacién se puede poner cualquier signo ortografico, excepto el punto.
Ejemplo: jQué desconcierto!, exclamo la angustiada madre.

Realizamos la siguiente actividad:

- Completamos los signos que corresponden:

Actividad

Colocamos el signo que corresponde a cada oracion

Qué frio hace

Coémo estas

Qué hermoso arcoiris

Puadj, que feo

Cuanto mides

Estoy muy feliz
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TALLER DE RAZONAMIENTO VERBAL
USO PRACTICO DE LOS SINONIMOS Y ANTONIMOS

1. Sindnimos

Son palabras diferentes, sin embargo, tiene el mismo significado,
que se dividen en dos subcategorias:

— Sinénimos absolutos.
- Sinénimos relativos.
Sinonimos absolutos

Son palabras que tienen significados idénticos o muy similares en
cualquier contexto y en todas las circunstancias.

Ejemplo:
Alegre - feliz, contento, jubiloso.
Sinonimos relativos

Son palabras que tienen significados similares pero que varian
dependiendo del contexto o la situacién en la que se utilicen

Ejemplo:

Fuente:https://www.goconqr.com/diapositiva/35975630/los-sinonimos

Frio - fresco, helado (segun la temperatura o el grado de intensi-

dad).
2. Anténimos

Son palabras que tienen significados opuestos o contrario entre
si y se dividen en tres tipos de anténimos de acuerdo a su grado
de significacion:
- Anténimos graduales. !
£ - . P
- Antdénimos complementarios. :
- Anténimos reciprocos. ‘
Anténimos graduales £
a
Son aquellos que representan extremos opuestos de un espectro |
o escala. -
Ejemplo:Banco - Negro (con diferentes niveles de color). S
Anténimos graduales

Son palabras que representan un contraste absoluto, donde una Q
condicién excluye completamente la posibilidad de la otra. D’ & -
Ejemplo:Vivo — muerto DUlce Agrio
Antoénimos reciprocos _
P . . -y . . = - —

Son términos que describen una relacion mutua donde uno impli- - _ )

. . Fuente:https://www.freepik.es/vector-premium/antonimo-espa-
ca la existencia del otro. nol-palabra-tarjeta-dulce-agrio-significa-dulce-agrio_90176734.htm

Ejemplo: Padre - hijo

Completamos la siguiente tabla:

Palabras Anténimo Sinénimo
o
§ Boligrafo
e
° Gato
<
Bella

Ruta
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TALLER DE CALIGRAFIA
MANDALAS/CENEFAS

1. Objetivo del taller
Desarrollar y perfeccionar las habilidades de caligrafia mediante el disefio EJERCICIOS PRACTICOS DE
y la creacion de mandalas y cenefas, con el fin de mejorar la precision en MANDALA
el trazado y la exactitud en la aplicacion de las técnicas caligraficas.
Materiales necesarios ]
- Papel de caligrafia. : / '
- Pincel y tintas o marcadores de caligrafia.
— Compas, reglas, lapices y borradores. :

— Mandalas y cenefas (si es necesario).

— Lapices de colores y acuarelas.

2. Mandala

Fuente:https://id.pinterest.com/pin/179651472624052429/
Es un disefio geométrico que simboliza el universo en muchas culturas.
Se caracteriza por tener un patrén circular que se repite, creando un efec-
to visual equilibrado y armonioso.

Creamos un mandala simple,
comienza con un disefio basico
y experimenta con formas y
Diseiio de mandalas colores.
- Disefio basico.

— Creacion del patrén.

— Detalles y colores.

EJERCICIOS PRACTICOS DE 3. Cenefas
CENEFAS o : . . ,
Es un disefo decorativo en forma de banda o franja, utilizado comunmente

en arquitectura, textiles y decoracién. Se compone de patrones repetitivos
que suelen ser horizontales y a menudo se utilizan para enmarcar o
adornar elementos

Disefio de cenefas

- Disefio basico.

- Creacion del patron.

— Detalles y colores.

El taller de caligrafia centrado en mandalas y cenefas y la practica de crear
las mismas no solo mejora las habilidades caligraficas, sino que también
proporciona una forma relajante y creativa de expresarse. Al seguir estos
pasos y ejercicios, los participantes del taller pueden desarrollar sus
habilidades artisticas mientras disfrutan del proceso creativo.

Creamos unas cenefas simples:
disefia una cenefa basica con un
patrén repetitivo.
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LOS NUMEROS ENTEROS Y SU ORIGEN EN NUESTRO CONTEXTO

Los numeros enteros son esenciales en numerosas situaciones de -

nuestra vida cotidiana o en nuestro contexto.

Sabemos que el Estado Plurinacional de Bolivia se divide por zonas
geograficas, donde cada regién muestra diferentes mediciones de
temperatura, variedad en el tipo de economia, subida y bajada del
precio del dolar en relacion a nuestra moneda nacional, etc.

La imagen de la derecha nos indica las mediciones de la temperatura

en Bolivia:

Ejemplo, Oruro y Potosi registran temperaturas entre 9 a 11 °C.

— La Paz registra una temperatura de

Temperaturas en el territorio Boliviano (°C)

REFERENCIAS:

Bl Mayorazs []15az0
BWasazs [H1ais
Bl20az4e [Hsan
IEEE:]

| Menora7

TRNIDAD

— Sucre registra una temperatura de

— Santa Cruz registra temperaturas de

- ¢ Qué ciudades registran temperaturas entre 15 a 20 °C?
- ¢Qué ciudades registran temperaturas entre 24 a 25 °C?

Tabla de posiciones futbol

Boliviano
Pos Equipo Pts Pj Pg Pe Pp Gf
1 & Bolivar 27 12 8 3 | 24
2 P The Strongest 24 12 7 3 2 20
a3 ¥ Real Tomayapo 21 13 6 a 4 17
a4 Ei Blooming 21 13 7 0 & 18
s [ Oriente Petrolero 20 13 & 2z 5 I8
6 === \\ilstermann ¥ 135 4 4 10
7 & Nacional Potosi 9 13 5 a4 a w©
8 ? Always Ready 18 12 5 3 4 14
9 #5 Aurora 7 13 3 8 2 17
10 |§} Independiente 7 1B 4 5 a4 23
n % GV San José B 134 3 &6 17
12 @@ U. de vinto B 1@ a3 6 1B
13 @ San Antonio 5 12 4 3 5 15
1 & Guabira 2133 3a 7 17
15§ Royal Pari 10 13 2 4 7 12
16 . Real Santa Cruz 9 fa 2 a8 i

Factura de servicio de internet

T 17

clolop  CATIDE (NI [E
ST o DRI

SEAVICIO: TSTERMET

103841

TOTAL SERVICIO: INTERNET

SIETUTAL Be.

CHUTAS TACTURADAS OB ANTERIGRIDAD B8, :
TOTAL Be.:

WCHTD GIFT CASD Ba.:
IMPORTE BASE FARA CREOITO FISCAL Bp.:

FRECTO
RITARTD DESCUENTC  GIBTOTAL Ba.

L0
149,00

144,00

0.0
148,00
0,08
45,00

Fuente: Superintendencia Agraria de Bolivia

Uno de los deportes mas practicados y que tiene mas aficionados
en los nueve departamentos de Bolivia, es el futbol.

La imagen nos muestra la tabla de posiciones jugadas hasta la
décima fecha del torneo, donde hay un equipo que ocupa el primer
lugar, otro equipo ocupa el segundo lugar y asi sucesivamente
hasta llegar al club que ocupa la ultima posiciéon. De esta tabla
podemos concluir que:

- El club Bolivar ocupa el primer lugar y tiene 27 puntos
acumulados.

- El club Aurora tiene +8 goles de diferencia.

— El club Independiente tiene goles de diferencia.

- ¢Qué club tiene la mayor cantidad de goles en contra?

- ¢Qué equipo tiene la mayor cantidad de goles a favor?

Los gastos por servicios basicos de una familia pueden variar
mensualmente en el monto a pagar y en la cantidad de servicios.
En la imagen de la izquierda se observa una factura por el servicio
de internet.

Registremos algunos gastos aproximados por otros servicios
usando numeros sin decimal:

Servicio de internet Bs 149.
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1. El origen de los numeros enteros =
o ) (@) TEORIA
a) Historia de su origen
En su evolucién, el hombre emple¢ recursos para simplificar su
conexion con los numeros.

La capacidad de contar que tiene el ser humano se fundamenta en
la aparicion del nimero. Se hizo hincapié en que el hombre llevaba a
cabo marcas, aunque a veces se siguen realizando, con el propdsito
de representar ciertas cifras, ya que esta actividad, perdura desde
tiempos inmemoriales y se establecié en cada cultura hindu, arabiga,
china, romana y otras.

Los numeros enteros son un conjunto numérico que comprende a los
numeros naturales, sus inversos negativos y el cero. Es decir:

Los numeros enteros negativos
que se conocian como “numeros
deudos o absurdos”, proceden
de una época en la que el interés
primordial era la de enfrentar
obstaculos.

Las primeras evidencias de su
uso datan del siglo V en Oriente

Z — {’ _4’ _3’ _2’ _1’ 0’ 1’ 2’ 3, 4’ } y en Occidente en siglo XVI.
b) Los numeros enteros en nuestro contexto

En nuestro contexto y en nuestra realidad podemos observar situaciones descritas en el momento metodoldgico
de la teoria. A continuacion, analizamos los conceptos que encierra cada situacion, los cuales revelan la
necesidad de tener un conjunto diferente a los numeros naturales. Luego seran denominados el conjunto de
los nimeros enteros.

Situacion 1: Concepto de “sobre o bajo un nivel de referencia”
Varios de nosotros vivimos en un edificio o una casa de pisos,
entonces tendremos un esquema como la imagen de la derecha; en
ella observamos:

- Un nivel de referencia (nimero cero), es la planta baja por estar al
nivel de la superficie terrestre.

- Medidas bajo el nivel de referencia, parqueo de autos, subsuelos
o depositos y otros. Estas medidas usaran numeros con signo (-)

por delante.

- Medidas sobre el nivel de referencia, los departamentos, la terraza i
y otros registraran medidas con nimeros precedidos por el signo Oﬂi‘%ﬁ
(+) por delante. kA

Situacion 2: Concepto de “sobre o debajo de un nivel de referencia” -1

En muchas poblaciones del oriente boliviano y parte del norte de La Paz,

existe la pesca como medio de subsistencia. En la figura de la derecha 2

tenemos un esquema de una situacién de pesca. -3

- Definimos un nivel de referencia (nivel cero), superficie del lago o rio.
- Medidas bajo el nivel de referencia, medida de profundidad del  Fuententipss/www.pinterest.com/pin/626633735666626427/
anzuelo. Esta medida usara numeros con el signo (-) por adelante.

- Medidas sobre el nivel de referencia, la ubicacion del pescador sobre g

el nivel del lago, estas medidas con numeros precedidos por el signo C & T4 o

(+) por delante. 3 Ubigagion

5 2 <— pescador

Situacion 3: Concepto de “ingreso y gasto” ; -
Algunos gastos familiares pueden reflejarse en el pago de los servicios, 1 :) el
como los servicios de agua, energia eléctrica, gas y otros: ‘ :g e
- El nivel de referencia aceptado (numero cero) es Bs 0. 4
- Los ingresos obtenidos por las familias en trabajos, negocios o j -5

prestacion de servicios profesionales son positivos. - T AR
- Los gastos econdmicos por pago de vivienda, alimentacioén y otros -8

evidenciados en facturas a pagar, son negativos.

Completamos los siguientes enunciados:

1) Si en una regién del altiplano boliviano la temperatura a las 16:00 es de +5 grados y por la noche baja
8 grados, la nueva temperatura es de

2) En una region que se halla al nivel del mar se hace una excavacion de un pozo de 6 metros de
profundidad. Esta medida se expresa como

3) Una persona tiene un saldo de Bs 80 y realiza compras en el supermercado por un valor de Bs 120.
Su nuevo saldo se expresa como

4) Una empresa nacional excavo pozos en la ciudad de Tarija, llego a una profundidad de 12 metros, el

ndamero se expresa como o

Actividad
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Caracteristicas de los numeros

enteros

- Tiene infinitos  numeros
positivos y negativos.

— Tiene un orden de menor a
mayor.

— Cada cifra posee un numero
anterior 'y un  numero
posterior.

— El cero no tiene signo.

2. El conjunto de los numeros enteros

Para determinar el conjunto de los niUmeros enteros nos apoyaremos en los
numeros naturales:Z =N* U N~ U {0} asignandoles los signos + o —
segun corresponda a los niumeros positivos y nimeros negativos conforme
a las situaciones o fenédmenos que representan. Asi, una cantidad negativa
representara una cantidad bajo el nivel de referencia; también representara
gastos econémicos o pérdida y, un numero positivo representara una cantidad
sobre el nivel de referencia, ingresos o ganancias. De modo analogo,
los numeros positivos y negativos asociaran la idea de una temperatura
por encima o por debajo del nivel de referencia. El nivel de referencia se
denomina cero.

Los numeros enteros son aquellos que estan precedidos por el signo
"+"" "y "0", es decir, son el conjunto de numeros positivos, negativos y
el cero. Esta simbolizado por Z y se representa:

Z=1{.,6—4,-3,-2,-1,0,1,2,34,...}

En la recta numérica los numeros enteros estan dispuestos como sigue:

De derecha a izquierda De izquierda a derecha

.5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Numeros negativos Numeros positivos

Ejemplo: Describiendo la realidad con los Z.

En los siguientes casos de la realidad, cuantifica sus caracteristicas con nimeros positivos y negativos.

Fuente:https://www.pinterest.com/pin/626633735666626427/

Ubicacién del

. ,"r"r —
-1 el
: lago

=)
-3
-4
-5

N W s

-7 <+— Anzuelo
-8

Situacion 1: El edificio de mi casa

Solucion:

Terraza: +5

Departamento de mis papas: +4
Departamento de mi hermana: +3
Departamento de mi hermano: +2
Departamento donde vivo: +1

Planta baja, tienda y cuarto de servicio: 0

Garaje: -1
Subsuelo: -2
Depésitos: -3

El conjunto de numeros enteros del sistema seria:
Z=1{-3,-2,—-1,0,+1,+2,+3,+4,+5}

Situacién 2: Pescando en el lago Titicaca

Solucion:

Ubicacioén del bote del pescador: +2 m
Superficie del lago: 0

Profundidad del anzuelo: -6 m
Profundidad maxima de pesca: -15m
El conjunto de numeros enteros es:

7 = {~15,—6,—5,—4,—3,—2,—1,0, +1, +2}
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Situacidn 3: Los estudiantes de primero de secundaria recaudaron fondos para realizar una obra social, ayudar con
los pagos de los servicios basicos de un compariero con dificultad econémica.

‘ . Ingresos Gastos S P
olucioén:
Items de gastos o ingresos (Bs) (Bs)
Los ingresos estan formados por:
Cuotas Bs +100 cuotas de Bs +100, premio de Bs +120
Los gastos estan formados por pagos:
Pago del servicio de gas. Bs - 15 gas Bs —15, electricidad Bs - 40.
Entonces el conjunto de numeros enteros
Pago del servicio de eléctrico. Bs - 40 esta formado por:
Z =1{-40,—-1 1 12
Premio del campeonato Bs +120 {=40,~15,+100,+120}

Investigamos sobre las temperaturas maximas y minimas que se dan en cada departamento en los

g meses de diciembre vy julio del afio 2024.

S

= La Paz: Oruro: Potosi:

2 Cochabamba: Tarija: Chuquisaca:
Santa Cruz: Beni: Pando:

3. Representacion de los nimeros enteros en la recta numérica

Los numeros enteros se representan a partir de un punto en la recta

Construccion de
- ) - ! . e . una recta numérica
numeérica, para ello debemos identificar al nUmero si es positivo o negativo y

luego procedemos a colocar un punto notorio sobre dicha recta. — Trazamos una recta horizontal

Ejemplo 1: cualquiera.

Representamos los numeros -5, -1y +1. D g
— En un lugar sobre la recta, fije

Tomando en cuenta los numeros positivos y negativos, el punto cero.

graficamos en la recta numérica

P Cgro
Py L L L P L P L L L L ~ bd Ll
5 -4 -3 -2 -1 0 M 42 +3  +4 45 0
- A una distancia conveniente
Ejemplo 2: desde el cero, escoja otro

punto hacia la derecha, seran

Ubicamos los siguientes nimeros: —60, +240, +180, +420 los enteros positivos.

A

-120  -60 0 120 180 240 300 360 420 012345
Ejemplo 3: , ,
J P - Gradue la recta hacia la

A continuacion, se presentan los puntos de fusion y de ebullicion de algunos izquierda del cero y seran los

elementos quimicos, represente en la recta numérica.

Solucion:

enteros negativos.

Punto de Punto de Estado a
Elemento fusion ebullicion temperatura 5-4-3-2-10
[°C] [°C] ambiente
Cl, (cloro) —102 -34 Gas - Anote los numeros positivos
a la derecha del cero y los
Br, (bromo) -7 —59 Liquido negativos a su izquierda.

-5-4-3-2-1012 345
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Orden de los niumeros enteros

Curiosidades Observando la recta numérica evidenciamos que: Todo nimero que esta a la

] derecha es mayor que cualquiera de su izquierda. Entonces, un numero en la
Los ndmeros enteros no se recta numérica a la derecha del otro es mayor. Con el anterior criterio podemos
utilizan para contar, salvo si ordenar dos 0 mas numeros enteros de forma creciente o decreciente.
hablamos de cantidades que

tenemos y cantidades que , . a<b «
perdemos (nimeros negativos). N ! ' 7
Esto se debe al hecho de a b
que los numeros naturales Ejemplo:
siguen el Principio de Buena
Ordenacioén, es decir, existe un Ordenamos los siguientes numeros de forma creciente
primer numero desde el que —646,—1,0,43,—4
podemos empezar a contar.
Los numeros enteros no siguen Primero representamos los nimeros dados en la recta numérica, tomando
este principio, ya que se alejan en cuenta los negativos y positivos, para luego escoger el menor, es decir, el
infinitamente hacia la izquierda numero mas a la izquierda de todos; finalmente escribimos el orden haciendo
0 hacia la derecha del 0. uso del signo menor que (<).
s 1 s 1 1 b 3 1 1 3 1 1 4
6 5 -4 -3 -2 - 0 #1243 44 +5 46

Soy un numero negativo
El orden es: —6<—4<—-1<0<+3<+6

;Seré mayor o menor que el

cero? Ejemplo:
_ Izquierda Derecha . Una! estudiante registro las temperaturas en diferentes momentos en las
< ") 0 7 capitales de cada departamento, las temperaturas fueron tomadas en la
época de invierno. Ordena los departamentos desde el mas frio hasta el
Entonces: —4 <0 mas caluroso, segun la siguiente grafica. N
Recuerda o
— N
. 2} o © o © o)
_ lzquierda Derecha . g 5 % S = =
N a b 4 o O 4 %) [ n
—_—
-5 -4 -3 =2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10 +11 +12

b >a. Se lee: b es mayor que a

Solucion: El orden seria: Potosi, Oruro, La Paz, Sucre, Tarija y Santa Cruz;

porque: —5°C< —-2°<0°<7°<10°C<12°C
uriosidades Ejemplo:

Los numeros enteros también  Ordenamos los siguientes nimeros de forma decreciente:

pueden definir fechas que van L _

antes del nacimiento de Cristo o < s 5 o o VP I
después de su nacimiento, ya que

este acontecimiento es tomado
como el afio 0. Solucion: El orden decreciente seria;: +4 > +2>0> -3 > -5

Identificamos y escribimos debajo de cada letra y en el recuadro el numero entero correspondiente.

a b ¢ d (I) e f g II1
| LI |

Actividad
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Modulo o distancia: Valor absoluto

La distancia que existe entre un nimero y el cero se conoce como valor absoluto y se simboliza |a|, donde es un
numero o cantidad cualquiera. Graficamente queda representado por:

a €7 & la —>

1 ]

A

] -
>

“—la — 0 aezt R

Notemos que el valor absoluto de dos numeros enteros opuestos, es el mismo, es decir: |-3|=|+3]|
Ejemplo:

Hallar la distancia o valor absoluto de —5,—3,+3

Solucién grafica Solucién analitica

——|-5|=5 —>

< |43]=3 > |[-3]=3
—— l! | — =~ |+3]=3
-5 -4 -3 2 -1 0 +1 +2 +3 R |-5] =5

—|-3]=3—>

‘VALORACION

Se ha mencionado previamente que la aplicacion de los niUmeros enteros es variada, nos brinda la oportunidad
de diferenciar la forma en que se registran algunas situaciones que experimentamos en el dia a dia, como: las
deudas y haberes, las temperaturas sobre cero y las temperaturas bajo cero, las alturas sobre el nivel del mar y las
profundidades, entre otras.

Tomando en cuenta conceptos, la aplicacion de los niumeros enteros en nuestro diario vivir, la ciencia y
tecnologia, describimos palabras propias la aplicacién en los siguientes campos.

Transacciones financieras:
Resultados deportivos:
Prondsticos del tiempo:
Algunos eventos sucedidos antes de Cristo:

2

4PRODUCCION

Reto matematico
Produccion aplicativa: De acuerdo a los resultados de la Copa América en

en el afio 1963, copia o0 pega en tu cuaderno la tabla de posiciones de las Con un resaltador, recorre el
cuatro series para identificar las siguientes situaciones: laberinto de modo que sumando
— Segun los puntos acumulados, ¢,que paises clasificaron en primer lugar? hasta la salida de 37.

- ¢ Qué paises tienen mayor cantidad de goles anotados?

— ¢ Cual es la diferencia gol de los paises que ocuparon los ultimos lugares = _© l © l
en todas las series? I@ IJ@ I_I @
)
®

— De la tabla de posiciones clasifica a los paises de mayor puntaje
acumulado al menor en una recta numérica. @

Produccion practica: Resuelva los siguientes ejercicios y problemas. = _I
1) Completa los siguientes enunciados:
a) Mario debe al banco Bs 9500 y deposita la suma de Bs 8075, su

®
nuevo saldo es de Bs CI_ L-I
b) Un coche avanza 150 metros hacia adelante pero luego retrocede I-—J | I—_l—

200 metros. Su ubicacion con respecto al punto de partida es de ® 37
metros.

2) Representa en una recta numérica los siguientes niumeros: —6,+3,+1,-5,—-10,+7,+8,—8,—2

3) Ordena de mayor a menor los siguientes numeros: —5,+4,+1,—4,-9,—7,+8,—6,+3,—1

4) Ordena de menor a mayor los siguientes numeros: +9,—4,—2,+1,—7,+6,—5,+4,+3,+11

5) Encuentra y representa graficamente los siguientes valores absolutos: |-9|, |[+10], |—4], [+7], |-1], |0]

&
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OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS APLICADOS A LA COTIDIANIDAD

Realizamos un circuito simple para encender un foco de 1.5 o 3 voltios con
pilas (bateria) e investigamos sobre el flujo de electrones.

Materiales: Una porta pilas, dos pilas AA (baterias), porta foco, foco de 1.5
(para una pila AA) o 3 voltios (para dos pilas AA), interruptor y cable.
Procedimiento: Agarramos un trozo de cable y conectamos a un extremo © ”
. . : Interruptor i
del porta foco y el otro extremo a un terminal del interruptor, luego, otro trozo |
de cable conectamos desde el otro terminal del interruptor al porta pilas. "
Desde el segundo conector del porta foco conectamos un cable hasta el otro O - O+ O
terminal del porta pilas. Vea la imagen de la derecha. — el Flujo de
electrones

[ Foco HO

Bateria

Modelo experimental: Jugando con las cargas (+) y (—)

Como se conoce, un electrén tiene carga negativa y un proton tiene carga positiva y sus cantidades estan en un

equilibrio ideal dentro del atomo. A nivel subatémico en la materia, cuando un atomo pierde electrones, entonces

queda cargado positivamente; si el &tomo gana electrones, entonces ese cuerpo queda cargado negativamente.

Consideremos también que todos los cuerpos tienden a estar en estado neutro, igual, protones y neutrones.

Con lo anterior podemos generar un modelo ideal de reunir (sumar) cargas negativas y positivas con las siguientes

premisas:

— Las cargas positivas y negativas reunidas se colocan en estado neutro, si estan en cantidades iguales;entonces
se anotara con el cero (0 € Z).

— Las cargas iguales reunidas aumentan su cantidad y se anotara con un nimero entero positivo o negativo, segun

Sus cargas.

Se anulan -b -b . . .
- \ - / \ /

Con un compafiero de curso, recortamos varios circulos pequenos y marcamos con cargas positivas y
negativas, luego, reproducimos los modelos (1, 2, 3) de la imagen anterior y realizamos otros modelos
de suma.

- ¢ Qué sucede cuando reunimos cargas iguales?

Actividad

(@) TEORIA
. 1. Adicién y sustraccién de nimeros enteros
Reglas de signos

a) Adicion de numeros enteros

"*' ‘ - ‘ Es una operacion donde el resultado nos da otro numero entero. El resultado
de la suma dependera si los numeros sumandos son del mismo signo o de
._+'= . diferentes signos, asi tenemos la siguiente regla de signos:
- . - Para sumar numeros enteros con el mismo signo: se suman los valores
) absolutos y se mantiene el mismo signo en el resultado, si son positivos
‘ +@= ‘ el resultado sera positivo y si son negativos sera negativo.

- Para sumar numeros enteros con diferente signo, se restan sus valores
@ _. absolutos, el signo del resultado es el de mayor valor absoluto, si es
T & positivo sera positivo y si es negativo sera negativo.
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Ejemplo:
Adiciéon de numeros enteros con el mismo signo (+).

Si son numeros del mismo signo (+), entonces se suman sus valores
absolutos y se mantiene el signo positivo en el resultado.

(+2)+(+3) = +2+3=+5 (+7)+(+8) = +7+8 = +15
(+14)+(+9) = +14+9 = +23 (+5)+(+15) = 45415 = +20
(+25)+(+35) = +25+35 = +60

Ejemplo:

Adicidon de numeros enteros con el mismo signo (-).

Si son numeros con igual signo (-), entonces se suman sus valores absolutos
y se mantiene el signo negativo en el resultado.

D+(=7)=—-(1+7)=-8 (=10)+(—8) = —(10+8) =—-18
(-4)+(-5)=—-4+5=-9 (—44)+(—15) = —(44+15) =-59
(—=3)+(—4) = —(3+4) = -7 (—23)+(—55) = —(23+55) = —78
Ejemplo:

Adicidon de numeros enteros con signo distinto.

Si son numeros con signos diferentes, entonces se restan sus valores
absolutos y el resultado lleva el signo del mayor valor absoluto, si el nUmero
mayor es positivo el resultado sera positivo, si es negativo el resultado sera
negativo.

(=2)+(+8)=—-2+8=+6 (+5)+(=7)=+5-7=-2
(+13)+(—4) =+13 -4 =49 (=24)+(+7)=—-24+7=-17
(=33)+(+17) =-33+17=-16 (+52)4+(—25) =452 =25 =427
Alternativamente, se puede efectuar la suma en la recta real como sigue:
o
-4

| ] i (W\Iq | i 1

I I I | ] | | I I L

g 1@ @ 4 &§ 6 7 8 9 10
7-4=3

b) Sustraccién de numeros enteros

Para restar dos numeros enteros, se suma al minuendo el opuesto del
sustraendo, asi queda transformada la resta, en suma.

a-b=a+ (=b)
Ejemplo:

Restamos los siguientes niumeros enteros:

(+3)—=(+7) = +3+(=7) = +3—7 = —4
(+10)—(+6) = +10+(-6) = +10-6 = +4

Para realizar adicion y sustraccibn combinadas, debemos convertir
cada resta en suma con el opuesto de su sustraendo, luego se suma los
positivos por un lado y los negativos por el otro aprovechando la propiedad
conmutativa; finalmente se resuelven dichos resultados parciales colocando
el signo del nimero mayor.

Ejemplo:
Sumamos y restamos los siguientes nimeros enteros:

(+3)+(+5)—(+6)—(—=9) = +34+5-6+9 = +17—6 = +11
—(+6)—(—12)+(+7)+(=9) = —6+12+7—9 = +19—15 = +4
+(—13)—(—10)+(+16)—(+18) = —13+10+16—18 = +26—31 = —5

En la recta numérica

En la recta se ubica al primer
sumando, nos desplazamos a la
derecha si se anade una cantidad
positiva y nos desplazamos a
la izquierda si afiadimos una
cantidad negativa.

a) (=2) +(+5)=3

BICENTENARIO DE

BOLIVIA

Choque de signos

- Si delante de un signo de
agrupacién esta el signo
positivo, se copia todos los
numeros con su propio signo.

+(a+b+c)=+a+b+c
+(a—b—c)=+a—b—c

- Si delante de un signo de
agrupaciéon esta el signo
negativo, entonces se copian
todos los numeros con signo
cambiado.

—(a+b+c) = —a—b—c

—(a—b—c) = —atb+c
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Reglas de signos 2 MultlpllcaCIén y diViSién

El producto de dos o mas numeros enteros, es otro numero entero que
resulta de aplicar la ley de signos y multiplicar los numeros como numeros

— Multiplicacién: naturales.
= I Ejemplo:
i . I - Resolvemos los siguientes productos con numeros enteros
— |-+ | ==
(+3)-(=7)=-21 (=5)-(—9)=+45
—- Division: (+10)-(=20)=-200 (=8)-(+11)=-88
(+6)-(—9)=—54 (=12)-(=10)=+120
+ ||+ |=|+ (+11)-(—15)=-165 (—82)-(+32)=—2624
T - === Ejemplo:
— = + = —

Determinamos los siguientes productos con numeros enteros aplicando la
propiedad distributiva de la multiplicacion respecto a la suma.

(+2)-(+1-5+8—6) = +2—10+16—12=+18—22 = —4
Propiedades de la (+2+7-8-9-3)-(~4) = —8-28+32+36+12=+80—36 = +44
multiplicacién (=2)-5—4+2-1)+(-4+8-14):(=3) =
=—10+8—4+2+12—-24+42=+64—38 = 26

va,b,c € L se cumple: La division de numeros enteros queda definida por:

CIausura:(a-b)EZ VabeZ3Idd=>a+b=db+0Aa=b-d
(+4)-(=5) = —20; =20 € Z Queda claro que la division entre cero no esté definida.
Para dividir dos numeros enteros, se aplica la ley de signos y se dividen sus
Conmutativa:a-b =b -a valores absolutos de los numeros dados.
(=6):(=4) = (=4)-(-6) : :
+24 = +24 Ejemplo:
Asociativa: a-(b-¢) = (a-b) - ¢ Resolvemos las siguientes divisiones.
(=3[ =[-3) (-D]-(-5) 24+4=6 36+3 =12
—54+9=-6 —50+5=-10
(=3)-(+20) = (+12)-(-5) 65+(—13) = -5 155+(=5) = —31
_60 = —60 (=57)+(—19) = +3 (—42)+(-7) = +6
Distributiva:

La divisién en los numeros enteros no goza de la propiedad de clausura, no
a(b+c)=a-b+a-c es conmutativo tampoco es asociativo.

(+6)-(+4—5) = +6:4—6-5

(+6)-(=1) = +24-30 Resolvemos las siguientes operaciones con numeros

—6=-6 enteros
Elemento neutro: 1) +38—(+45)= 9) —405+(—5)=
45).1=45:(=7)-1=—7 2) —40—(+30)= 10) 225+75=
(+5) - 1=+5;( a).lz_a E 3) (+17)—(+13)+(=5)= 11) 81+3:.
Elemento absorbente: = 4) (—4)-(-8)= 12) (—256)+(—16)=
S 13) (—18)+(+2)=
(+60=0 oy £ | U GRe= 14) (+100)+(+20)=
a-0=0 6) (—3):(—3—4+2-9)=
(Respecto a la adicion o 7) (2+7-8-9+7—-12)-(—4)=

sustraccion)

8) (—6)-(9—8+12—10)+(—5+11—14)-(—2)=
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Las operaciones combinadas de adicion, sustraccion, multiplicacion, division
con o sin signos de agrupacion siguen el orden descrito a la derecha.

Ejemplo:
Resolver 5-(—4)—(—1546)+3+[(=2346) - (—3+2)]=

Resolvemos tomando en cuenta la jerarquia de las operaciones.

=5 (—4)—(—15+6)+3+[(—23+6) - (—34+2)] operando dentro el paréntesis
=5 (=49)—(=9)+3+[(-17)-(-1)]
=5 (—4)—(=9)=+3+[+17]

operando dentro el corchete

multiplicando y dividiendo

=—-20+3+17 suma de signos iguales
=—-20+4+20 suma de numero opuestos
=0 resultado

3. Potenciacion y radicacion

a) Potenciacion: Es la operacién abreviada de la multiplicacion de un
numero por si mismo una o varias veces, sus partes son:

Exponente n-veces
1 A
n e ™~
a“"=a-a-a+ ...-a=P
Base Potencia
Ejemplo:

Resolvemos las siguientes potencias:
a) (+3)%=(+3)-(+3):(+3) =+27

b) (-2)°=(-2)(-2)-(-2)-(-2)-(-2) = 32

Para una solucién abreviada de una potencia se considera su comportamiento
de signos, esto depende del signo de su base y la potencia par o impar.

Algunas operaciones requieren el uso de las propiedades de la potenciacion,
como los siguientes ejercicios.

Ejemplo:
Resolvemos el siguiente ejercicio utilizando propiedades

(2P [(-2)°- (-2)*] =

(-2 Py [(-2° (-2)°] =
=(=2)2[(=2)"5+ (-2)~]
=(=2)%[(-2)"5]
=(-2)*- (-2)*
=(-2)22= (-2)°
=1

operando las potencias

operando dentro el corchete

sumando exponentes

restando exponentes

exponente cero

Secuencia légica de las
operaciones

Para realizar operaciones
combinadas, debemos tomar
en cuenta la jerarquia de las
operaciones aritméticas.

Signos de agrupacion
Corchetes, paréntesis y llaves

I 0 {

Potencias y raices
2
X
Multiplicacion y divisién
X0 - +0/
Adicién y sustraccion
+ i

Propiedades

Base elevado a cualquier niumero n:
a*=a-a-a-..-a;ne€zt

Exponente cero: a° =1
50=1 (-10)°=1

Producto de base iguales:
am . an — am+n

(~4)- ()= (-4 =
=(—4)""= — 4194 304

Potencia de otra potencia:
(am )n — amvn
(5%)?=5*=625

Potencia de un producto:
(a:-b)*=a"- b*

(3-2)3=3%.23=27-8=216

Reglas de signos

(4 =+
(_l_)impar = 4
(- =+

(_)impar —_
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Acomoda los numeros del 1 al 3
sin repetir en la fila ni columna,
toma en cuenta la operacién de
referencia.

2- 2

2+ 3+

Comportamiento de la raiz

pa:/— "
pa:/r =¢7Z
meaw S

impar _

Propiedades

- Producto dentro de la raiz:
Na-b="%a Vb
Y=8-27 = V=8 V27
=(-2)-3=-6
— Cociente dentro de la raiz:

364 V-64 —4
8 ¥g 2
— Potencias dentro de la raiz
Vam = (Ya)"

V=30 = (V=3) = (=3)3= —27
— Raices anidadas:
n’m a= n-m\/a

Vi=1
Yo=0

Operaciones combinadas

Para  resolver  operaciones
combinadas, debemos priorizar
la secuencia légica de las
operaciones aritméticas sobre
todo con los signos de agrupacion
de acuerdo al siguiente orden:

12 Se calculan las potencias y
raices (soélo raiz principal)

2° Se realizan multiplicaciones y
divisiones.

3¢ Se realizan las sumas y restas.

Si se tiene operaciones dentro
del radical, se calcula con el
anterior orden.

[y
I

Ejemplo:
23.3%. (=2)12.3%.(-2)

36 . (_2)10 . 35 . (_2)3
Identificamos las propiedades para resolver paso a paso
23 . 313 . (_2)13
T 311 (=2)83

=23.32.(=2)°

Resolvemos: E =

producto de bases iguales

cociente de bases iguales
=72 resultado

b) Radicacion: Es una operacién inversa a la potenciacion ya que la raiz
enésima exacta de un numero entero es otro numero entero que elevado
a un exponente (indice del radical) sea igual al primero.

Sia€ZneZy n>1=>Va=b=b"=a

En esta unidad tematica se trabajara con numeros enteros, por lo tanto,
todas las raices seran exactas.

Ejemplo:
Resolvemos los siguientes radicales V16, V27, V625

Vie =4 =42 =16 V27 =3=33 =27

V625 = 5 =5% = 625 V=32 =-2=(-2)5=-32

Se debe analizar cuidadosamente el radicando y el indice de la raiz, debido
a que no existen raices de cantidades negativas si el indice es par.

Ejemplo:
Resolvemos los siguientes radicales /-9, V=125

Vv—9 =¢ Z base negativa e indice par, la raiz no existe.

Y=125 = —5 base negativa e indice impar, la raiz existe y tiene el mismo
signo.
Ejemplo:

Resolvemos los siguientes radicales:

V50 +v2=v50+2=+25=5
V=2-Va=Y=24=3=8=-2
V3T =BT =9; V64 = Y64 =2

Para resolver calculos con operaciones combinadas se toma en cuenta el
orden de operadores descritos a la izquierda.

Ejemplo:
Resolvemos /33 —8+ V3-7 —29 — (=2)*+ (3-4 —7)?

=25+ Y21 —29 — (-2)* + (12 — 7)?

=25+ V=8 — (=2)* + (5)?
=5-2-16+25=30-18 =12
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4. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Los numeros enteros son muy utilizados y aplicados a situaciones de nuestro
diario vivir.

Problema 1. Delma tenia Bs 50 en el banco, durante los tres primeros meses

depositdé Bs 1200 cada mes, en los tres siguientes meses retiré del banco
Bs 750 cada mes. Se desea saber cual es el saldo al final de los seis meses.

¢ Qué me piden y cuales son los datos? Ejecuto el plan (analizo y resuelvo)

Monto inicial en el banco: 50
Depésitos (+) al banco: 3-1200=3600
Retiros (-) del banco: 3-750=2250

Saldo en el banco: 50 + 3600 - 2250 = 1400

Saldo en el banco Bs 1400

5. Calculo mental con niumeros enteros

El calculo mental es el uso de ciertas habilidades y destrezas con las que se
realizan operaciones matematicas, sin usar lapiz y papel o una calculadora,
la capacidad de calcular mentalmente es util en la escuela y en la vida
diaria, ademas de apoyar la memoria funcional para casos similares en la
cotidianidad.

®

Para resolver
un problema

Paso 1: entender el problema

- ¢Qué nos pide?

— ¢Cuales son las condiciones
y los datos del problema?

Paso 2: configurar un plan.

— Ensayo y error

— Buscar un patrén o férmula

— Hacer una lista.

— Resolver un problema mas
simple.

— Hacer una figura o diagrama.

Paso 3: ejecutar el plan.
- Implementar la o
estrategias

las

Paso 4: mirar hacia atras.
- ¢Tu respuesta satisface Io
establecido en el problema?

Ejemplo: ; Qué es mas barato?, comprar 10 cajitas de goma de mascar por Bs 8 o comprar 10 cajitas individuales a
Bs 2 cada uno. Calcular mentalmente permite estimar rapidamente que cada paquete de la caja cuesta menos que

los paquetes individuales porque 10 - 2 = 20 y la caja solo cuesta Bs 8.

VALORACION

Actividad

“Los calculos mentales no solo incrementan la capacidad de razonamiento y agilidad mental,
también ayudan en la toma de decisiones rapidas y precisas en diversas situaciones”. Desde tu
punto de vista, ¢por qué es muy importante el calculo mental?

Y%

%:4PRODUCCION

ZN\

Produccion aplicativa: En grupos de trabajo comunitario, exponemos la importancia de la secuencia légica de las

operaciones aritméticas.

Produccién practica: Con desarrollo, resolvemos los siguientes ejercicios y problemas.
1) (3-4—10)2+43+(15-7)—6-(12+4—-5+3)2+12+(20+5) —V/81 =
2) 124+ (10-8)2—(20+10-5)2 -6 ++/36 — 20+ 22 —9-5% + /100 =

3) 1 — V4 -9 + V16 + V16 - V=512 + [5% — V36 — V16 — V121 + (-2)?] =

4)52-Y20+7-V6+2-(5-3)5+V10+6— V1 -V100+V21+4—-/8+8 =

5) 1—V25+25+31—-324+43+V27+9+(5-2)2—-(-2)° =

6) V36-V121 — 21+ (3—-5)2+ (22 + 1)2—(32—1)++V250+ 10— 4 —V90 + 5 + 5 — /1000 =
7) Se tiene 6 billetes de Bs 200, 8 billetes de Bs 100, 4 billetes de Bs 50, 5 billetes de Bs 20, 3 billetes de Bs 10 y 9

monedas de Bs 5 ;cuanto dinero se tiene en total?

8) Adolfo recibe su sueldo mensual de Bs 5050, gasta en servicios médicos la suma de Bs 570, compra en el
supermercado por un valor de Bs 1595, gasta en pago de pensiones de sus dos hijos la suma de Bs 1440, paga

al banco por una deuda anterior Bs 857, 4 cuanto es el saldo de su sueldo?

O
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NOCIONES DE GEOMETRIA EN NUESTRO ENTORNO

En la variedad de contextos de nuestro Estado Plurinacional de Bolivia
se observa diferentes tipos de construcciones donde se ve implicita la
geometria, por ejemplo, el puente de las Américas de la ciudad de La Paz.
Investigando sus medidas

Investiga que dimensiones tiene el puente de las Américas, longitud, ancho,
altura, etc.

Modelo experimental: Realiza un esquema o dibujo.

Una vez que hemos investigado las dimensiones del puente, realizamos un
dibujo o0 esquema en una hoja de cualquier tamafio, debemos visualizar muy >
detalladamente las rectas horizontales, oblicuas y diagonales. Fuente:htips://elpotosi.net/nacional/20210504_gobierno-

dispone-patrullaje-en-el-puente-de-las-americas-en-la-paz.
html

Entre pares, tomamos medidas de longitud en [cm] de las rectas y la medida en grados
sexagesimales de los angulos en la réplica que se construyé, luego anotamos:

— Medidas de longitud en [cm]:

Actividad

— Medidas de angulos en [°]:

(@) _TEORIA
1. Elementos basicos de la geometria plana
Los elementos basicos y fundamentales de la geometria, como el punto, la

recta y el plano, no poseen una definicién, surgen como una abstraccion
mental de la realidad o entorno, asi, por ejemplo, el hilo de una plomada
nos refiere a la idea de una recta, la tabla de una mesa nos brinda la idea
de un plano. Estas ideas geométricas (punto, recta y plano) pueden ser
referenciados o representados por una notaciéon simbdlica, es decir, se
puede representar graficamente y nombrarlos.

a) El punto, la recta y el plano

En la realidad existen diferentes objetos que nos sugieren las nociones
de punto, recta y plano. Asi, en la imagen de abajo se puede observar
una idea intuitiva o primitiva acerca del punto, la recta y el plano, su
representacion y notacion sera:

Palabra griega, que significa
medicion de la Tierra, estudia
las propiedades de las figuras PUNTO RECTA PLANO

geométricas usadas para medir
extensiones. A
o r
Reglas de signos "

Averigua cuanto es el valor de

cada figura. Es importarte notar que los tres elementos basicos tienen su forma de
nombrar y representar.

. " . =10 Las propiedades de pertenencia (estar en) y colinealidad (entre) pueden

- referirse como: el punto A4, B pertenece a la recta o pasa por dos puntos Ay

. X . it . =12 B (estar en), mientras que, el punto C esta entre A y B refiere a que 4, B, C

son colineales.

OxH- A:0-0

B B
A=? / /1:1/6/‘/
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2. La recta, semirrecta y segmento

Una linea recta esta formada por una sucesion de puntos que siguen una
misma direccion, no tiene principio ni final y se extiende hacia el infinito en
ambos sentidos.

Una semirrecta se considera como parte de una recta, es decir que una
semirrecta tiene un punto de inicio pero no tiene un punto final, ademas toda
semirrecta tiene direccion.

Un segmento es otra parte de una recta. Los segmentos son partes
determinados por un tamafo definido: es decir, tienen un punto inicial y un
punto final. l

Larecta [ < >
. 0 P

La semirecta OP o >
_ a b

El segmento gp S

Ejemplo: en la imagen nombramos los elementos basicos de la geometria.

Rectas: ﬁ, AC
Semirrectas: DG, DH,FV,ET

Segmentos: RM,DN, QP

3. Operaciones con segmentos

En la adicién se unen los segmentos sumandos: uno a continuacion del otro
obteniendo asi, el segmento suma que comprende desde el punto inicial del
primer segmento hasta el punto final del ultimo segmento sumando.

En la sustraccién de segmentos, se traza el segmento minuendo y se
superpone el segmento sustraendo haciendo coincidir su punto inicial
con el punto inicial del minuendo, la parte que queda sin superposicién o
superpuesta es el segmento diferencia.

La multiplicacién de un segmento por un numero natural, simplemente se
repite el segmento dado tantas veces indica el numero multiplicador.

Para dividir un segmento por un nimero, se divide la medida del segmento
dado tantas veces como indica el numero divisor y uno de ellos es el cociente
o resultado.

Ejemplo:
Efectua la suma de segmentos analitica y graficamente.

AD = 30 mm A D

CD = 15mm

- C D

AD 4+ CD = 30 mm + 15 mm —

AD + CD = 45 mm A D C
Ejemplo:

Hallar la sustraccion de segmentos analitica y graficamente.

MN = 50 mm i P Q
PQ = 25 mm M N '
MN — PQ = 50 mm — 25 mm y N
MN — PQ = 25 mm P Q J

Diferencia

Posiciones de la recta

Una recta respecto a la otra
puede ser perpendicular, paralela
o intersecada.

Reto geométrico

|

De la siguiente grafica, hallar
PM siendo M punto medio de

QR.

I 18 {

TT™
IS
1
95

Reto geométrico

Debes conectar los numeros
mediante lineas que no sean
horizontales, verticales ni
diagonales, tampoco pueden
cruzarse, el numero de referencia
indica cuantas lineas salen y
llegan a cada numero de destino.

OMOINO,
@@@@@
® ©
OO
® 06
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*
Ejemplo:
Reto geométrico Calcula la multiplicacion de segmentos analitica y graficamente
PQ =2 -—>

L{ne los 9 puntos solo con 4 lin'eas, PM =3 - ﬁ .;._._.
sin pasar dos veces por el mismo P Q M
punto ni levantar el lapiz. PM =3-2=6u \ }
Ejemplo: Y3 PO
® ® o Encuentra la division de segmentos analitica y graficamente
® o o AB =20 c
AD =AB =5
e o o AD =20+ 5 = 4u A
DEF N B

a) Punto medio de un segmento
m El punto medio en un segmento es el que lo divide en dos partes iguales. En
ese caso, el punto medio es unico y equidista de los extremos del segmento.

Identifica cuantos angulos tiene la

siguiente figura. A M B
4 ® 4

F : a : a |

4 e 4]

C B ' = : = :
i A Ejemplo: ’

Sean los puntos 4, B, Cy D colineales, BD =5,CD =3 y B punto medio

/ E de AC, calcula AD
B G BD=5 AB=BC

5

L . - . . p A -

CD=3 BD=BC+ CD ® o o o

AD=? AB=BC=5-3=2 A B C D

Clasificacion AD = AB + BD 3
Los angulos se clasifican en: AD=24+5=7 AD =7
Agudo< 90° Recto = 90° AD =7
i 4. Definiciéon de angulo

i El angulo es la abertura comprendida entre dos semirrectas (lados) con un
Convexo< 180° Llano = 180° origen comun llamado vértice. Los angulos parten de un punto y generan

una abertura llamada angulo.

Para nombrar un angulo se utilizan diversas formas, como ser:

Nulo = 0° Completo = 360° A a AOB. 4A0B
) ) 4 B

Obtuso > 90° Coéncavo > 180°
80

N | S \2
Angulo
Tipo de angulos 0 9 .A,,
Vértice Lado

- Existen dos tipos de angulos, positivos y negativos.

-/ angu.'o Cuando el giro de la semirrecta es en sentido contrario al movimiento de las
negativo agujas del reloj, se considera un angulo positivo, y si el giro de la semirrecta
es en el mismo sentido del movimiento de las agujas del reloj es un angulo

angulo
positivo

0 negativo.
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a) Medida sexagesimal de un angulo
. . . . , Grado sexagesimal
En el sistema sexagesimal, la unidad de medida del angulo es el grado

sexagesimal (°), este resulta de dividir una vuelta (circunferencia) en 360 partes.
En la figura de la derecha se observa 90 particiones de una cuarta vuelta, si
tomamos una particion resulta igualmente un grado sexagesimal (1°). Se tiene
medidas mas pequefas que son el minuto y el segundo, los cuales generan las AR
siguientes equivalencias. SN

1 T n n \\ pihle 3
1°=60 1'=60 1°=3600 R
Ejemplo: S
. i , 5 S 2 iy =]
Trazamos el siguiente angulo, 30°. = "
Primero dibujamos la linea de tierra o linea inicial, seguidamente colocamos = &
el transportador haciendo coincidir el origen con el punto de referencia del 0

transportador, finalmente medimos 30°.

Transformacion de unidades
sexagesimales

#3600
T T s ,r~—"69 f,_ﬂ—.60—-u,.,~
. . L Grado minuto Segundo
b) Operaciones basicas con angulos o “._
. . . + 60 + 60
Para obtener graficamente la suma de angulos, se traza uno de los angulos, \
luego a partir del lado final de este angulo se traza el siguiente angulo. Para 3600

restar angulos, se traza el angulo minuendo, luego se sobrepone el angulo

sustraendo a partir del lado final del angulo minuendo, la diferencia de

angul ta entre el | inicial del minuen I final del traendo. . .
angulos esta entre e ado inicia de’ uendo ye ado nal del sus ae do Operaciones con angulos
El producto de un angulo por un niumero se obtiene multiplicando el angulo

por el numero, su grafica se traza dado en forma consecutiva tantas veces

indica el numero multiplicador. De igual manera en la division, se divide el Suma de angulos:
angulo dado por el niumero divisor.

Ejemplo:
A L]
. . . L . A+B
Hallamos el angulo que forman las manecillas del reloj en la grafica, si sus A
aberturas miden 35° y 40° con MD. f

4BMD = 35° 4AMB = 35°4 40°
4AMD = 40° 4AMB = 75°
4AMB =?

Ejemplo:

hallamos la medida del angulo B—A4 | silos angulos de la grafica miden:

A=45° B —A=125°-45°
B =125° B—-A=80°
B—A4=? %o
\a
T

Encontramos el valor de los siguientes angulos grafica y analiticamente, sabiendo que:

= a = 80° B = 65° y =30° A=55° 6 = 25°

T

S 1) a+p= 5) a+B+A= 9) 3-0=

k5 2) A+ 6= 6) A+6+y= 10) 4.y =
< 3) a—06= 7) a+A—-06= M) a+-2=

4) B-v= 8) y+A—a= 12) A+ 5=
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$J
Angulos fraccionarios

Escritura correcta de un a@ngulo
fraccionario:

56° 65 '72"=56°+60"+5'+60"+12"=
=56°+1°+5'+1'+12"=57° 6" 12"

35,5° 26,5'=35°+0.5°+26'+0,5'=
=35°+30'+26'+30"= 35° 56’ 30"

Suma:
L B W 26
12° 47" 53"
, 460 8T /ol
119"
246° 827 19"
o o
24 22 19"
Resta:
38°13741"
-25° 47" 6"
12° 26' 35"
Multiplicacion:
27" 18" 349"
X 4

io08" 72" 126"

/|
2" 16"
108° 74" 16"
/1
1= 14"
109" 14" 16"

Angulos de 90° y 180°

Encontramos el dangulo
suplementario de 53°.

P
X
a
M N R
a+ x =180°
x =180°— 53°

x=127°

Hallamos el angulo
complementario de 44°.

a+ B =90°
B =90° — 44°
B = 46° i

\

¢) Congruencia de angulos

En geometria dos objetos son congruentes cuando tienen la misma
forma y tamafio, pero en lugares o posiciones diferentes.

Como se observa, ambos objetos
geomeétricos poseen lados
homologos paralelos, entonces
generan el mismo angulo, entonces
tienen la misma forma, por ambas

condiciones se dice que son
congruentes.
- . 4BAC = 4DEF
Ejemplo:
Por congruencia, hallemos
4AMP = ANMP
= 40°

o
e 2
A8 A vgB40°

5. Clasificacion de angulos

Los angulos pueden clasificar de diferentes maneras, por la medida de sus
angulos, segun su relacién con otros angulos y por su posicién que ocupen
por el vértice o la suma de entre ellos.

a) Clasificacion segun sus medidas: Segun la medida que tiene un
angulo, se clasifican en recto, agudo, obtuso y llano.

Angulo obtuso

£

A < 90°

Angulo recto

A =090°

Angulo obtuso Angulo llano

~ {I‘ 4
o ~
A>90 A = 180°

b) Clasificaciéon seguin su posiciéon: Segun la posicion de un angulo
con respecto a otro, se clasifica en:

Angulos consecutivos Opuestos en el vértice

opuestos
el vértice son aquellos que
comparten el mismo vértice y

Los angulos por

Son aquellos angulos que
tienen el mismo vértice y un

lado en comun. cuyos lados estan dispuestos

en direcciones opuestas. Estos
angulos son congruentes entre si.
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c) Segun la suma con otro angulo: Segun el resultado de la suma :
. o Angulo sobre la recta
de dos angulos, se clasifican en:

Angulo complementario Angulo suplementario

B B B

a
ol _—0 ) 4’ ,

@t f= 160

C=90%—a« §$=180%2—«

A continuacion, resolveremos ejercicios aplicando las propiedades asociadas
a la clasificacion de los angulos.
Hallaremos los valores de X en los siguientes ejercicios:

Ejemplo:

Utilizando éangulos complementarios. o
£AMP = 55° 55°+ x 4+ 10°=90°

4AMQ = x+10° x=90°—-55°-10°
EAMP+4AMQ =90°  x=25°

Ejemplo:

Utilizando angulos suplementarios.

£AMP = 60° 60° + x + 70° = 180°

AAMQ = x x =180° — 60° — 70° v .

ANMQ = 70° x = 50° ccn ol

SAMP + £AMQ + ANMQ= 180° Bl N\/T0
Ejemplo: ' :

Utilizando angulos opuestos por el vértice.

ZAMP = 4x—20° 4x—20° = 20° 4
ANMQ = 20° 4x = 20° + 20° = 40° '
4AMQ = ANMP x =2 _ 100

ZAMP= ANMQ 4

x=10°

Encontremos el valor de x en las siguientes figuras:

1) 2 ¢ 3)
105°
30°
S X + 20°
B A .
< 4) 5) 6)
C
S5x
1150 B o
4 ﬁ \ \ o . [ [ 45 o
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6. Problemas con angulos y segmentos aplicados al contexto

En los diferentes contextos, en especial, en los objetos creados por el hombre, la geometria elemental esta presente,
por lo que podemos encontrar variedad de ejemplos, alguno de ellos los presentamos a continuacion.

AR -

De la figura se sabe que AD=DC, Una persona desea construir una escalera con 15 escalones para subir al
AB = AC ¢Cuanto mide el angulo segundo piso de su vivienda, como se muestra en la figura. Calculemos la
4BAD? altura del primer piso y la distancia de la pared al primer escalén.

Identificamos los datos y la suma de las medidas como segmentos apilados.

h,=22cm x=20+20+..+20 ,__l_’_
x,=20cm x=15-20=300cm 22/ y
x=7? y=22+22+..+22 I_J_N
y=7 y=15-22=330cm i/
|_.'
X
Ejemplo:

En el area rural, los postes de energia eléctrica poseen tirantes de acero,
como se muestra en la fotografia de la izquierda. Con la ayuda de algun
instrumento o algun método heuristico, determinamos de forma aproximada
los angulos sabiendo que a y B son complementarios.

/ Identificando la propiedad de congruencia cuando los lados
homodlogos de dos angulos son paralelos, entonces se
/ elabora un plan:
Primero, plantamos una estaca de madera lo mas vertical
posible, de modo que coincida con el tirante de acero a
cualquier distancia (segmento de color amarillo).
Segundo, con dos hilos o cuerdas delgadas, formamos el
/a angulo sujetando sus extremos a la estaca, haciendo una
marca en el vértice de dicho angulo formado.

Tercero, extraemos cuidadosamente la estaca plantada, de modo que la
réplica creada para el angulo no se distorsione y estemos en la posibilidad
de medir con un transportador.

Finalmente, si a = 47° entonces B sera: B =90° - 47° = 43° aproximadamente.
Ejemplo:

En la fotografia se muestra la mitad de una puerta hecha con tubos de acero.
Calculamos la longitud total de tubos de acero que se uso, sabiendo las
medidas dadas en imagen.

Datos e incognita:

Altura: b =90 cm x=270+2-704+2-70+4+2-70
Largo: a=70cm x =140+ 140 + 140 + 140
x=7 x =560 cm
y=7 y=12-(3-90)

y=12-270

y =3240 cm

Longitud total de los tubos:

T=x+y
T =560+ 3240
T=3cm
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Resolvemos los siguientes ejercicios sobre segmentos:

1) En una recta, los puntos 4, B, y C son consecutivos. Si AB= CDy AD + BC = 16, halla BD.
2) Halla el valor de x, sabiendo que AC - CD = 20

2 X 4
K B8 ¢ D :

3) Sobre una recta se colocan puntos consecutivos 4, B, C, D, tal que AC+ BD=7y BC = 3, calcula AD. (Ver
figura de arriba a la derecha)

4) En una recta se ubican los puntos consecutivos 4, B, y C, si AB+ AC=28, encuentra AM siendo M el punto
medio de BC.

EE 3

a 3

= ¢m
S ¢0
X ep

Entre pares, resolvemos los siguientes ejercicios sobre angulos.

Actividad

5) Calculamos la diferencia entre el suplemento del complemento de 65° y el complemento de 55°.

6) Si el suplemento de un angulo es igual a 116°, calcular el complemento de dicho angulo.
7) Halla los valores de las incégnitas en las siguientes graficas:

4x + 50°//\6x + 30°

En clases conversamos y respondemos a la pregunta ;en qué actividades cotidianas podrian colaborar los

conocimientos adquiridos sobre elementos basicos de la geometria? Tomemos nota sobre lo que dicen nuestros
compainieros en el aula.

S2 :
% 4PRODUCCION

Produccion aplicativa: En comunidades de aprendizaje, exponemos y debatimos sobre el uso y aplicacion de la
geometria en nuestro contexto.

Produccion practica: Resuelve los siguientes ejercicios.

1) 4 2) 3)
155°
9x — 22°
145°
x + 149 Sx +8° 2

izde 4A0B 5) OB es la bisectriz de 2A0C

»

6) OP es la bisectriz de 4BOC
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REPRESENTACION GRAFICA DE LAS FORMAS EN EL PLANO CARTESIANO

Construyendo un modelo de ejes referenciales

En los predios de la unidad educativa, en un espacio plano con preferencia
en el espacio deportivo, extienda dos lineas referenciales y perpendiculares
como el de la imagen (derecha). Puede usar cuerdas u otro material para
atarlas a una piedra o a una estaca; se deja libre dicha construccion.

A continuacion, construimos una escuadra (90°) de cualquier material,
relativamente grande, al que llamaremos escuadrén, también debemos tener
como materiales auxiliares: el metro o cinta métrica, cuerdas de colores,
lana o hilo grueso y un estuche geométrico.

Modelo experimental: “Comunico mi ubicacion”

Por lo general nuestra cancha esta disefiada en base a cuadrados de Fuente: fotografia propia
concreto, que nos ayuda a determinar puntos de referencia. Nos ubicamos en
una interseccion en cualquier punto del plano (cancha deportiva), colocamos
bajo nuestros pies el escuadrén de forma que sus lados sean paralelos a
los ejes referenciales, luego desprende lana, hilo o cuerda de los extremos
del escuadrén de tal forma que se intersecten con los ejes referenciales a
90° (verificar con la escuadra del estuche geométrico). Medimos con cinta
métrica desde el origen de los ejes referenciales hasta cada interseccion
del eje con los hilos desprendidos del escuadrén en [cm]. Finalmente,
comunicamos o escribimos dos medidas, dichos valores representaran las
coordenadas de nuestra posicién en el plano; podemos nombrar a uno de
los ejes referenciales con el nombre de abscisas y al otro como ordenadas.

Fuente: fotografia propia

Trabajando entre pares, registramos las coordenadas de la posicion de varios objetos o de
companeros que estén ubicados en el plano, anotamos en nuestro cuaderno, por ejemplo: Posicién
en el plano de Aneth, abscisas a 34 ¢cm y ordenadas a 45 cm.

Actividad

TEORIA

1. Plano cartesiano

El plano junto a los ejes referenciales, vistos en el momento metodolégico
de la practica, conforman el plano cartesiano, es decir, es un plano que
tiene dos ejes perpendiculares (ejes referenciales), el eje horizontal recibe
el nombre de abscisa o simplemente eje ‘X’ y la recta vertical es el eje de las
ordenadas o eje ‘Y’. La interseccion de los ejes es el origen de coordenadas.

Los ejes del plano deben ser perpendiculares (90°) entre si, cada una de
ellas tienen semiejes positivo y negativo como la recta numérica, La finalidad
del plano cartesiano es describir la posicion o ubicaciéon de un punto en
el plano, dividen al plano cartesiano en cuatro cuadrantes, los cuales son
numeradas en el sentido anti horario con numeros romanos (I, II, 111, IV).

Filésofo, matematico y fisico
francés considerado el padre
de la geometria analitica y la
filosofia moderna. Logro trasladar
matematicamente la geometria
analitica al plano bidimensional
de la geometria plana y dio origen
al sistema de coordenadas.

El plano cartesiano también sirve para analizar matematicamente figuras
geomeétricas como la parabola, la hipérbola, la linea recta, la circunferencia y
la elipse, también de realizar operaciones como distancia entre dos puntos,
punto medio o division en partes iguales de un segmento, pendiente e
inclinacion de una recta, angulo entre dos rectas, area poligonal, las cuales
forman parte de la geometria analitica.




EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA ® AREA: MATEMATICA

A continuacion, en la siguiente grafica observaremos los elementos que
tiene el sistema de coordenadas cartesianas:

w Y+
(1]
L P
g |
Il wr_ I
Cuadrante 'E'__ Cuadrante
v!:__
{1 s
PR
o |
Kl origen
(v i X
F%%%%#Ilﬁl?i!lii!z
-4 " ’ 11 1 4 4 1 L5 ] H i ] ‘. 11 13 1 1] l+
_L_ + Eje de las abscisas
a
:: 2
1] 1 v
Cuadrante 1 Cuadrante
.
i L
A

Construccion del sistema de coordenadas cartesianas

Al ser los primeros contactos del estudiante con un sistema de coordenadas,
a continuacion, pasemos a detallar la conformacion del eje X del sistema de
coordenadas cartesianas.

Semieje negativo Semieje positivo

T S e N [ S B S S S
2+ 0 1 2 3 :
' Origen del sistema

Trazamos una recta horizontal, en dicha recta, marque un punto que sera
el origen del eje X, a partir del origen escoja una unidad de medida que
formara parte de la escala de unidades de dicho eje; con la unidad de
medida gradue la recta con nimeros positivos, a la derecha del cero y con
numeros negativos a la izquierda.

De modo analogo se construye el eje Y o eje de las ordenadas del sistema.

2. Par ordenado

Para acercarnos a este concepto, usaremos los resultados posibles del
juego piedra, papel o tijera. A continuacién, se observa cuantas parejas se
pueden formar.

Posibles resutados
(BP); (BEp)(BY)

Jugador 1 Jugador 2

(» P); (0, p); (0, ©)

& P); (L p); (6 1)

Las parejas formadas por los resultados obtenidos del juego, es semejante
a un par ordenado, pues el resultado de piedra — papel es muy diferente a
papel — piedra.

Un par ordenado es una pareja de numeros escritos de la forma (a, b),
representa la coordenada de un punto en el plano, es decir, el primer
numero es el primer componente y se registra en el eje de las abscisas o eje
horizontal (eje X), mientras que el segundo componente se grafica en el eje
de las ordenadas o eje vertical (eje Y).

Un ejemplo de par ordenado de niumeros enteros positivos en matematica
es: (3, 5). Este par ordenado representa dos numeros enteros positivos,
donde 3 es el primer elemento (coordenada X) y 5 es el segundo elemento
(coordenada Y).

®

Sistema de orientacion

Sur
Fuente:https://es.pinterest.com/pin/640144534555162674/
El sistema de orientacibn o
puntos cardinales, son elementos
fundamentales de orientacion
que nos brindan la posibilidad de
localizarnos en cualquier lugar
del planeta. El Este es el lugar
por el cual sale el sol, el Oeste el
lugar en el que se oculta el sol, el
Norte el lugar en el que se oculta
el sol al mediodia, y el Sur es la
direccién opuesta al Norte.

Sistema de coordenadas

geograficas

Es un sistema de coordenadas que
expresa la posicion de un objeto
0 persona en la tierra a través de
una latitud y longitud.

Latitud, en términos sencillos,
expresa qué tan al norte o que tan
al sur se encuentra un punto sobre
la tierra. Es semejante al eje Y.
Longitud, expresa qué tan al este
o al oeste se encuentra un punto
en la tierra.

Los ejes referenciales que usa son
la linea del Ecuador y el meridiano
de Greenwich.

de
ordenados en un diagrama de
conjuntos.

Representacion pares

O
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Producto cartesiano

Son pares ordenados con
elementos de dos conjuntos y
se representa por A X B, Si los
conjuntos son A y B.

Sea. A={1,3}yB={b,c}

El producto cartesiano sera:
AXxB={(1,b),(1,¢),(3,b), (3 c)}

B

(1,¢) (3,¢c)
L ] L ]

Cc

(1,b) (3,b)
. .

Método Ruler

También conocido como el
medidor de emociones para nifios
y jovenes.

Las siglas RULER corresponden
en inglés a reconocer, entender,
etiquetar, expresar y regular
(recognizing, understanding,
labeling, expressing y regulating)
— Reconocer las emociones
propias y las de los demas.

— Comprender las causas
y consecuencias de las
emociones.

— Etiquetar las emociones.

— Expresar adecuadamente las
emociones.

- Regular las
efectivamente.

emociones

Alta

Energia

.o | IR 800

Desagradable Agradable
Sentimiento

Fuente:https://iccsi.com.ar/programa-ruler-inteligen-
cia-emocional/

Un par ordenado se escribe de la siguiente manera:

| (a,b)
Primer componente” 4 * 4+ “Segundo componente
EjeX EjeY

Utilizamos un par ordenado para indicar las dos coordenadas de un punto
o de un objeto en el plano. El primer componente se representa en la
coordenada del eje X y el segundo componente se grafica en la coordenada
del eje Y.
Ejemplo:

Ubicamos los siguientes pares ordenados (2, 3), (=2,2),(-=3,-1)y (4, —4)
en el plano cartesiano.

Ubicamos el primer par Yyi

ordenado (2, 3), en primer - 2%

lugar recorremos desde ( +9)

el origen dos casillas a (-2,2)| 3 ?-’

la derecha en el eje X, U !
seguidamente subimos tres i i

casillas hacia arriba en el eje - 1

Y, dibujamos un punto que ‘x = CERE - T2 3 4 x

representa la interseccién
de ambas lineas horizontal

LT

y vertical, de esa manera 2 !—
encontramos el punto (2, 3). :
El mismo procedimiento se 2 (4 4)!
sigue para representar las y > Lo g e p

otras coordenadas.
Ejemplo:

Anotemos las coordenadas de las siguientes figuras geométricas ubicadas
en el plano cartesiano.

Yy
Sabemos que un sistema de '

coordenadas sirve para determinar sl

la posicion de un objeto o de una 4

persona, entonces ubiquemos e _

identifiquemos los numeros que le 2

corresponden a cada figura para 1

formar el par ordenado: primero, el x
namero del eje X, luego el nimero s -4« -z 2 10 1 2 2 a4 s
del eje Y, asi las coordenadas WVt

seran: 5 .

Triangulo: (-1, —-1)
Pentagono: (4, —2) -4
Octagono: (-3, 2) .
Trapecio: (1, 4)

La sumay resta de pares ordenados se realiza de componente a componente
y la multiplicacion sélo se realiza por un escalar, vale decir:

(a,b) + (c,d) = (a+c, b+ad)

(a,b) — (c,d) = (a—c, b—ad)

k-(a,b)=(k-ak-b)
Ejemplo:

Realizamos las siguientes operaciones con pares ordenados.
(2,3)+(1,5)=(2+1,34+5)=(3,8)

(4,3)—(2, 9)=(4—2,3-4)=(2,-1)
3-(4,5)=(3 - 4,3 - 5)=(12, 15)
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Igualdad de los pares ordenados
Igualdad de un par ordenado
Dos pares ordenados (a, b) y (¢, d) son iguales, si sus primeras y segundas

componentes son iguales, entonces representan la misma posicion en el ,
P . g , P P Si (a+1,5)=(8, b—3)
plano cartesiano, asi tenemos:

(a,b)=(c,d)ea=cAb=d Se cumple:
a+1=8A5=hb-3

a=8-1Ab=5+3
a=7ANb=8

Para tomar en cuenta

El S.I. y la I.S.0. en su norma
80 000 admiten actualmente dos

Ejemplo:

Calculemos:
a+b+c+d+m+n+p

Usando la igualdad de coordenadas, se tiene las siguientes equivalencias.
(=2,m)=(c,c+3); (c, m+ 1)=(b-5,5); (d+2,3)=(a,b)
(p—2,b—=5)=(a=7,n=-3);(n+2,d+2)=(p+4,b+1)

Igualando las primeras componentes:

—2=c c=b-5 d+2=a simbolos, como separadores de
c=-2 —2=b-5 d+2=4 los numeros decimales: la coma
b=-2+5 ""yelpunto"."
p—2=a—7 n+2=p+4 h=3 Por otro lado {a' ASALE, en las
—1-2=g—7 1+2=p+4 normas on‘ograf/ca_s rec?Tlenda
a=—1—2+47 p=1+2—4 utilizar el punto decimal: ".
a=4 p=-1 Tomando en cuenta estos hechos
se utilizara el punto decimal como
Igualando las segundas componentes: separador.
Ejemplo:
n=c+3 m+1=5 3=b
n=-2+3 m=5-1 b=3 3.14; 0.71; =0.5; ..
n=1 m=4
b—5=n-3 d+2 =b+1
3—5=n-3 d+2=3+1
n=-3-3+5 d=3+1-2
n= d=2

a+b+c+d+m+n+p=4+3-2+2+4+1-1=14-3=11

1) Ubicamos los siguientes pares ordenados en el plano cartesiano:
(=3,4),(2,3),(0,4),(=3,0),(2,5),(3, 6),(5, =2),(=4, —4)

2) En los siguientes sistemas de coordenadas reconocemos los puntos que se dan como
referencia.

©
©
2
2
=
(&)
<
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Reto geométrico

Dibuja un cuadrado, rectangulo,
rombo, trapecio, triangulo y un
paralelogramo.

Operaciones

45’/0

Tomando en cuenta el
grafico  determinamos las
coordenadas de los puntos:

A(-3,2) B(2,4)

Realizamos las
operaciones:

A+B=(-3,2)+(24)
A+B=(-3+422+4)=(-1,6)
A—B=(-3,2)—-(24)
2-(=3,2) = (—6,4)
4-(2,4)=(8,16)

siguientes

2-A=
4-B=

Reto cartesiano

Identificamos los puntos de la
figura del plano cartesiano.

e

3. Puntos, segmentos, rectas y poligonos

Punto: Es el par ordenado (x, y) en el plano cartesiano, el cual se ubica en
uno de los cuatro cuadrantes, la representacion en uno de los cuadrantes
dependera de los signos de sus coordenadas.

Segmento: Es la parte de una recta delimitada por dos puntos. El segmento
tiene principio y final. A y B se llaman extremos del segmento.

-Y+ “}r
Il cuadrante | cuadrante o
{-f +) 3 (+ ’ +)
2 2
- +
X i X,
TH-i -8 8 -7 8 -5 <4 -3 2 0] 1z 3 4 5 &6 7T & £ 0 1
-2 Hy
( i ) % (+ = ) o 1 ] 3 ¥
Il cuadrante :'; IV cuadrante =
i) 5
e

Linea recta: Es una sucesion de infinitos puntos (no tiene principio ni final,
es decir, no tiene limites) en la que los puntos estan trazados en una misma
direccion.

T

-2 2 4 & E 10 1z 14 13\{"

Poligono: En el plano cartesiano, el poligono sigue siendo una figura
cerrada formado por varios lados (segmentos), es decir, varios segmentos
unidos unos a continuacion de otros hasta formar una figura cerrada.

[

Ejemplo:

Representamos los  siguientes
puntos para unir los segmentos para
que se forme un poligono:

A(-2,4) B(2,5)
c(6,4) D(4,0)
E(0,—1)

Uniendo los segmentos en el plano
cartesiano, se formé un poligono de
5 lados y de 5 vértices.

Ejemplo:
Formemos un poligono con los puntos A(1, 1), B(1, 2), C(2, 3), D(4, 3),
E(5,1) F(3, 0), G(2, 1), luego realizamos la operacion 3(a, b) para graficar
nuevamente.

A'(3,3),B'(3,6),C'(6,9),D'(12,9), E'(15, 3), F'(9, 0), G'(6, 3)

-

EEEAY
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4. Distancias entre dos puntos en rectas horizontales y verticales

Para determinar la distancia entre dos puntos de un segmento, es necesario
considerar el punto de inicio y el punto final, es decir, dado dos puntos
colineales o dos puntos extremos de un segmento, el punto de la izquierda
sera el punto inicial y el de la derecha sera el punto final.

La distancia entre dos puntos queda definida como el valor absoluto de la
diferencia entre el punto final y el punto inicial.

a) Distancias horizontales

Distancia a partir del punto inicial: -

dzz = lx2 — x|
Distancia a partir del punto final:
dgz = |x1 — x3|
Ejemplo:
Hallamos la distancia horizontal entre los puntos.
A(—1,-1) yB(3,—-1).

Graficamos las coordenadas y aplicando la férmula.

Punto inicial: x2 =3
Punto final: x1 = -1 i .
dap = |l —x1|  dgp = 13— (=D i 1
& <
d B = |4| =4 dﬁ =4
b) Distancias verticales
y_\ L I
Distancia a partir del punto inicial: '
dzp = ly2 = »l
. . . . y] ——————— @
Distancia a partir del punto final: -
5= 1y1 =2l

Ejemplo:
Hallamos la distancia vertical entre los puntos D(-2,3) y E(—2, 7).

Graficamos las coordenadas y aplicando la férmula.

L
Punto inicial: y> = -7 D et
—=2s3-e—rar
Punto final: y1 =3 I
.1._

dor = 1=l EEEE ENRER
dpg = 13 = (=7)I el
._3_
dpr =13 +7| i
Lst
dyr = 110] = 10 L
(2,7} 87

Tomando en cuenta los dos anteriores ejemplos, tanto la distancia horizontal
como vertical, representan las unidades medidas entre los puntos del
segmento, simplemente es la diferencia de coordenadas en el eje X y Y, vale
decir; restamos las coordenadas de las abscisas para la distancia horizontal
y las ordenadas para la distancia vertical.

®

Simetria axial

La simetria axial con respecto
al eje 'Y’ es cuando la primera
componente de la coordenada
cambia de signo, es decir
P(x, y) tendra simetria respecto
al eje Y’ en P’'(—x, y).

1—“

A continuacién, vemos la simetria
en el gje X.

A[-2,8) A(Z,8)

B (-4.2) /\Ill B(4.2)
H—h\'“nl

e(-1,1) | ci11)

Reto geométrico

Junto a tu compafiera o
compariero investiga qué  tipo
de transformacion ha sufrido la
siguiente figura geométrica en el
plano cartesiano.
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) 5. Rectas paralelas y perpendiculares
Reto cartesiano _ _ _ _
Dos rectas son paralelas cuando no se cortan y tienen la misma distancia en
cualquier punto; son perpendiculares cuando se cortan formando un angulo
recto.

De la siguiente figura, deduce
Jecuantas rectas paralelas y

perpendiculares existen? .
| 4 2
d
S N (A \ 5
o ' Son paralelas: Son perpendiculares:
lill L2 i1l

Fuente:hiths://oboi—Sd. ru/image/data/carpet/detskie/ves-
Yyolye-dorozhki/CPDT-033.jpg

Resolvemos los siguientes ejercicios

1) Hallamos la distancia entre los puntos:
a)A(—2,3),B(5,3) b)C(-2,-3), D(-2,5) c) E(4,0), F(0,0)

2) Del poligono formado por los puntos A(2, 3), B(—2, 3), C(—1, —1), D(2, —1) halla la gréafica del otro
poligono resultante de multiplicar por 2 a cada punto.

3) Trazamos dos rectas paralelas y dos perpendiculares, luego en cada par de intersecciéon medimos
las distancias. Después de comparar los resultados, elaboramos una conclusion..

Actividad

6. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Ubicacion de un punto en el sistema de coordenadas geograficas, para ubicar :

5 Y .
un lugar en dicho sistema, primero debemos identificar la linea del Ecuador o ] 17

y los paralelos, estas lineas imaginarias dividen a la tierra en latitudes tanto s a2 Dt o WAL
hacia el norte como al sur, se expresa en grados; se trazara una linea et ik
horizontal que pasa por el punto que se desea ubicar. En segundo lugar, LS. e =
identificamos el meridiano de Greenwich y la distancia de este meridianoa . Lo |
otro se denomina longitud y se expresa en grados de 0° a 180°, se traza una g o
linea vertical por el punto que se quiere ubicar. : =
La interseccién de ambas lineas nos dara la ubicacién que se busca y se L5
expresara como: latitud norte o sur, longitud este u oeste.

- Ejemplo:

o i Hallamos la ubicacion geografica del
= lago Titicaca.

Trazamos una recta horizontal como f
= se observa en el mapa de la derecha, et

luego trazamos otra linea vertical que '

también pase por el lago Titicaca. ARCENT AR
x La interseccién de dicha linea es la

f‘\h:f e coordenada geogréfica del Iago: Fuente:https://www10.igmbolivia.gob.bo/wp-content/
s - Latitud: 16° S
YL T Longitud: 69° O
! 15 = Ahora verificamos, ingresando al buscador del celular o de computadora,
' S - anotemos en Google Maps las coordenadas halladas en el sistema de
16"00'00'.0"S 69"00'00.0"W coordenadas geograficas y se situara en el punto buscado, con el simbolo
@ de objeto ubicado nos sefiala el lago Titicaca.

uploads/2022/07/politico.jpg

5 N Gaogle
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Ejemplo:
Bolivia
Se esta llenando un tanque de agua, de tal manera que cada segundo se

aumenta 2 litros de agua, se tiene registrado del primer al cuarto segundo en
el siguiente cuadro. Representamos la informacion en el plano cartesiano. Existe varias formas de expresar

. < , las coordenadas geograficas, por
Tiempo | 1[s] 2 1s] 31s] | 41s] L b ejemplo, la latitud y longitud de
Volumen| 2 litros |4 litros | 6 litros | 8 litros E. Bolivia puede ser expresada por:

= ‘ Estandar decimal simple
Formamos los pares ordenados de la > o -16.290 154 -63.588 653
informacién obtenida de la tabla, luego i Grados decimales (GD)
graficamos las coordenadas para unir los / 16.2902° S 63.5887° O
puntos y asi obtendremos la representacion 4 ¢ Grados, Minutos  Decimales
gréfica de dicho fenémeno. ] ! (GMD) 16°17.409' S
63°35.319' O
Tiempo| 1 [s] 2 [s] 3[s] | 4[s] T Grados, Minutos y Segundos
- - . - e (GMS) 16°17'24.6" S
Volumen| 2 litros | 4 litros | 6 litros | 8 litros / Tiempo (s) 63°35'19.2" O
Pares | (1,2) | (2,4 | (3,6) | (4,8) [ ¥ ' # = & o

’& VALORACION

También se encuentran planos y coordenadas en el GPS. El GPS no muestra coordenadas cartesianas, aunque en
la pantalla del celular podamos ver un plano, la tierra es esférica y el GPS se geo localiza utilizando satélites sobre
la superficie de la tierra. Los valores que utiliza el GPS son los de la latitud (lo mucho o poco que estemos al norte o
al sur del ecuador), y la longitud (que mide si estamos al este o al oeste del meridiano de Greenwich).

En clases, conversamos y debatimos sobre como los sistemas de coordenadas ayudan a nuestra comunidad en el
diario vivir y al desarrollo social, cultural productivo y tecnoldgico.

. 4PRODUCCION

Produccion practica: Resolvamos los siguientes ejercicios y problemas.

1) Graficamos el siguiente poligono: A(—4, 6); B(3,2); C(—7, —4); D(6, —6)
2) Identificamos el nombre de las siguientes figuras que se dan en el plano cartesiano:
a) A(2,3); B(1,5); €(—3,-1) b) P(4, 2); Q(—2,2); R(—2,-2); S(4, —2)
3) En el siguiente plano cartesiano, trasladamos la figura del tercer cuadrante a los otros cuadrantes, de igual
manera trasladamos la figura del segundo cuadrante al primer cuadrante, indicando las coordenadas en cada
cuadrante.

»D s

‘L
-

"!||||||||||| ML W

-11-10-9 -8 7 -6~ 5—-—*—-‘—13 1234567891011 X

1

P
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REFORZANDO MIS APRENDIZAJES
LOS NUMEROS ENTEROS Y SU ORIGEN EN NUESTRO CONTEXTO

El conjunto de los numeros enteros

1) Un edificio cuenta con 7 plantas y 4 s6tanos, exprese el conjunto de nimeros enteros correspondiente a los pisos
o plantas del edificio.

2) Ordena de forma creciente las siguientes cifras: 34, 56, -2, 3, -10, 31, -21, =33, 98, -100, 78, -25, 0, 27.

3) Enlaciudad de Oruro, la temperatura cambié de 3°C bajo cero a 17°C, exprese con numeros enteros la variacion
de temperatura.

Orden de los Z y su representacion numérica

4) Represente los siguientes numeros en la recta numérica: 3, 5, -2, 1, -10, 11, 2, -3, 9, -1, -8, -5, 0, 7.
5) En un sorteo, Juan gand 10 Bs, Aneth perdié 3 Bs, Luis se endeudd 5 Bs, Mario no gané ni perdié y Delma
extravié su moneda de 2 Bs; represente dichas cantidades en la recta numérica y ordene de menor a mayor.

6) Registre todas medidas de las montafias mas altas de Bolivia, luego represente en una recta numérica y ordene
de mayor a menor.

7) Escriba <,>0 = en cada espacio.
—-3__+3 |-10]_|+10] -15__ 0 |—4]_0 0__ -1
Valor absoluto
8) Halla el valor de: |—4|+|—-2|+|+3|—|-5|=
9) Encuentra el valor de: —|—1|+]|-3]|—|-2|—|+6]|—|+8]|—]|-9|=

LOS NUMEROS ENTEROS Y SU ORIGEN EN NUESTRO CONTEXTO
Operaciones con numeros enteros aplicados a la cotidianidad
1) Completa con los numeros adecuados para hacer cumplir las igualdades.
—23+_ =0 __+(—=35)=28 _ +13+7=0 —35+__+5=-100

2) Parair de paseo las y los estudiantes de 4° de secundaria, llevan 24 naranjas, 48 platanos y 60 dulces, si cada 6
naranjas costaron Bs. 2, cada 4 platanos Bs. 1 y cada 3 dulces 50 ctvs., ¢ cuanto gastaron en total?

”r Adicidén y sustraccion
3) 45+37-87+124—76+28—46=
4) 1+(7-3)—(8—2)+(17+3)—(21-10)=
! | 5) 12+(17—4)—(18—10)+(23+2)—(31-11)=
EN [ 5 | 6) —(37+2)—(15-7)+(33+12)—-10=
4] [ 2 | 3 7) 100—(34—5)—(44+3—56)+(45—20)=
8) 45+(3+4—2)—(46—45+8)+(35—29)=

Completa la piramide con los
numeros adecuados de modo  Calculo con signos de agrupacion

;7uedcad5 Ialc)iril_lo sea la suma de 9) 6+{—5—[4+10+(—3+5-1)]-7+12}=
os dos de abajo. 10) 30+[—1—{8—2—(6—28—15)+5+(—3+1-13)}]=
11) 5+(9—1-6)+{2—(3—-7+5)—[6—4—(12—20—-21)]+15}=

Razonamiento matematico

Coloca letras que representen Coloca las cifras del 1 al 7 sin Coloca cifras adecuadas para que
numeros para hacer cumplir las repetir de modo que sumando de nos de las igualdades.
siguientes igualdades. los numeros de referencia.

Lyt t) =Ll
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12) Realiza la siguiente multiplicacién de numeros enteros:

a)(+3) - (=7N)= d) (+13) - (-10)= 9) (=5)- (=9)=

b) (+10) - (+20)= e)(+7) - (—9)= h) (—=20) - (-20)=
) (=4) - (=8)= f) (+15) - (=40)= ) (=8)- (+8)=

13) Encuentra los resultados de las siguientes divisiones:

a)144 +9 = d) —405+(-5)= g) 126 +=6

b) -55+11= e) (—256)+(—16)= h) —125 = 25=
c)230 +23 = f) (=2)+(-5)= i) (—220) + (—44)=

Operaciones combinadas

14) (3+2-1)-(1+4—2—7)—(—1—4+6)-(7+8—9+4—1—2+4)=

15) 2-(13+5-12)+(—2)-(6—5+7—8+2)+3-(5+7—9)=

16) 2—(5+4—3)+2-(3+5-2—10)+12+(8+12—14)=

17) 9-4+6—4-(12—3-6—2)+(4+6-5—3-6)—12—7-(8—5—6)=

18) 120+2+6+(20+5-4—3-6)—10-2+(5-6+3)—(—12—7-4—6)+(17—15)=
19) 120+(23+7—10)—5-(18—20)+(14+25—42)-(2—9+4)—15=

Operaciones con raices y potencias

20) Encuentra el resultado de las siguientes potencias:

a) 52— 32— 42 = d) 62—33—234+1% = g) (—1)*+(=3)2—22 =
b) (—1)%(—4)%(—4)?= e) (—2)%(-3)*= h) 43—3%452-23 =
c) 32—22—(—4)3 = f) 52-3%—(—=2)3+17= i) 44— 434+42—41=

21) Determina el resultado de los siguientes radicales:

b) VI11— 11 = e)V80 +5+42+7—-60+10 = h) ¥123-50—9 =
—=_ V200 =16=4 = .
c) V34 + 50 f) V20016 ) V2-3—4-1+10+ 22

22) 1-/25+25+31-32+434+27+9+(5-2)>—-(=-2)° =
23) 169 V9 — V4 - V144 + (3-22) —6-V25+ 11+ /512 —-23-5+/90 + 10 — V8 =

24) 7.5+V70+ 11+ V64 — V256 — V100 — V216 — (V36 + V90 + 9+ 1~ V10 + 6) =
25) V27 + 9 + V144 + (32 —V49) —V72+9 +V80+20-10-2+22—3/729 =

26) 19+(6+22—23)2+(32—1)—\/%-(\/W+\/?E—ﬁ) ++V144 + (52 — V121 - V100) =
27) 17 V4 ++/800 — 175 — V40 — 4 - (V144 + 2) — V64 - V512 + 10 - VIO + 6 + (32 — 1) + V25 =
28) (104 +32) — V49 V20 — 4 —V121- V8- 3% + (23 + 1) — V120 — 20 - V5 — 4 + V360 + 40 =
29) /32 -5+ 24576 +V36 —5-Y=8-2% —\144 — 6 - 16 + 2° + V16 + 225 - (—=2)° + V16 =
30)\/%-m+(3—5)2+(22+1)2—(32—1)+\/250+10—4—\/90+§+5—i/1ooo=

I —
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GEOMETRIA
Operaciones con segmentos

1) En la siguiente figura cada cuadradito representa 1 unidad, halla las siguientes operaciones con segmentos:

a) BC + DE =
b) AD — CE =
c) AD+BE —CD = e o ] * ®
d) AB+BC +CD + DE = A B C D E

e) AB+CE —BC — DE =
2) Encuentra la longitud de los siguientes segmentos.

a)SiAB = 3,BC =5y AD = 10 calcula CD d) SiAC =BD =5y AD = 8 halla BC

[ | | | [ | [ 1 [ |
| | | | ] | 1 || | 1
A B C D A B C D
b) Calcula el valor de x, si AC = 11 e) SiPR = QS =7yPS =10 halla QR
¥+ 1 x

i 1 l 1

— I I ——

A B C P Q R S

Operaciones con angulos

3) Gréafica los siguientes angulos: 302,709,1252,1892,230¢ Reto matematico

4) Identifica los angulos de la siguiente figura.
Cuantos triangulos hay en la
siguiente figura.

/P

5) Encuentra correctamente el resultado de las siguientes operaciones con

angulos.
23° 15' 38" 83° 45' 38" 93° 15' 38"
+ 57° B1' 12'' + 17° 21' 42" - 57° b51' 12"
103° 35' 18" 32® 227 35" 36° 42° 50"
= 11° 43" 42" X 4 X 6

Razonamiento matematico

Coloca los numeros del 1 al 7 sin repetir, de modo que sumando nos de las cifras de referencia.
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REPRESENTACION GRAFICA DE LAS FORMAS

Plano cartesiano

1) Representa los siguientes puntos en el plano cartesiano:

a) (1,8);(3,1);(=2,0); (1, =5); (=3,5)

b) (—=4,2); (—3,-1);(0,-9); (1,2); (-1,9)

©) (1,-3) (=1,-4) (2,5); (4, 1); (=3,1); (=5; 5)
d) (5,-6); (=6,—3); (4, 1); (=1, -3); (2,-5); (5,4)
e) (=5,0); (=3,-2); (0, =2); 3, —4); (=2,1); (4, 3)

2) Indica si las siguientes rectas son paralelas o perpendiculares.

a) Larecta AB y la recta CD que pasa por los puntos A(—6,6); B(2,10) y C(—8,—2); D(4,6)
b) Larecta DE DE ylarecta FG G que pasa por los puntos D(6,0); E(—6,6) y F(8,4); D(4,6)

c) Larecta MN y la recta OP que pasa por los puntos M(4,4); N(6,6)y 0(4,2); P(2,4)

d) Larecta AB y la recta CD que pasa por los puntos A(4,0); B(2,4)y C(0,2); D(—2,6)

e) Larecta DE vy larecta FG que pasa por los puntos D(4,0); E(—4,2) y F(0,2); D(—8,4)

3) Halla las distancias horizontales y verticales de las siguientes rectas:

GR 2 P.

Razonamiento matematico

®

Con todas las piezas de cada poligono, arma un cuadrado.
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Entre Gisela y Mayela, ambas estudiantes de 12 de secundaria, se
ponen de acuerdo en realizar ciertas actividades durante un dia.
Gisela estudia 5 horas, destina 2 horas para alimentarse, se recrea
3 horas, hace sus tareas escolares en 4 horas, mira television 1
hora y duerme 9 horas. Mayela estudia 6 horas, destina 1 hora para
alimentarse, 3 horas para recrearse, utiliza 4 horas para realizar
sus tareas escolares, mira televisién 1 hora y duerme 9 horas.

Estas actividades se pueden expresar como fracciones sabiendo
que el dia tiene 24 horas. En alguin momento de nuestras vidas
nos organizamos para realizar ciertas actividades y para ello

destinamos ciertas horas.

Actividad

LOS NUMEROS RACIONALES

L A =
Fuente:https://bayanbox.ir/view/2662869597494788425/13.jpg

Respondemos las siguientes preguntas en funcion de la lectura anterior:

¢ Como organizaron sus actividades en funcién de las 24 horas?
- ¢Crees que es necesario tener horarios para realizar ciertas actividades en el dia a dia?
- ¢En qué actividades de la vida diaria se pueden emplear los niUmeros racionales?

Acertijos fraccionarios

Fuente:https://www.freepik.es/fotos-premium/

Soy menos de 3 enteros. Soy
mas que un entero. Puedes
hacerme de 3 mitades. ; Quién
soy?

¢Cuanto es la mitad de la
cuarta parte de 12?

¢Cuanto es la tercera parte de
la tercera parte de 277?

¢Cual es la fraccion que es
igual a un medio de la mitad
de un cuarto?

Si tengo medio litro de jugo y
lo vierto en dos vasos iguales,
geuantos mililitros habra en
cada vaso?

¢Como se puede repartir una
torta en 8 partes con solo 3
cortes?

pastel-chocolate-glaseado-chocolate-virutas-

chocolate_40692794.htm

1. Origen de los numeros racionales

Las matematicas nacieron por la necesidad de contar, operar, repartir y otras
actividades que el hombre consideraba importante para realizar operaciones
de adicién, sustraccion, multiplicacion y division. En cierto momento surgié
la necesidad de repartir un pan en varios pedazos para compartir entre
todos y los egipcios fueron una civilizacién que utilizaron fracciones para
resolver problemas de reparticién de alimentos entre varios hombres, de la
misma manera los babilonios empleaban fracciones cuyo denominador era
potencia de 60.

Los numeros racionales son importantes en la vida cotidiana para realizar
compras o ventas de productos agricolas, productos carnicos, productos
lacteos, repartir un pastel en un cumpleafios, repartir una pizza o repartir
una fruta en partes iguales ademas de ser importante en otras actividades
que se desarrollan de manera habitual.

2. El conjunto de los nimeros racionales

Se considera numero racional a todo nimero que se representa como el
cociente de dos numeros enteros, con denominador diferente de cero, se
expresa como fraccién de la siguiente manera:

2. =0
b’

Donde a y b son numeros enteros y b es diferente de cero.
Simbdlicamente se representa:

Q:{%/a,bez;bio}

Algunos ejemplos de numeros racionales:
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Ahora veremos los numeros racionales:

Q -2.0525252... 34

= -25
%_ Z 3 2

(]
~jn -;:’

Elementos de la fraccion

Toda fraccion tiene los siguientes elementos; numerador, linea de fraccién
y denominador.
Las fracciones se emplean para mostrar las partes de un todo.

El numerador,
numero de partes

La fraccion

Linea que separa
numerador y

denominador Denominador,

numero total
de partes

Numerador, es el numero de partes seleccionadas y esta ubicada en la
parte superior de la fraccion.

Denominador, es el nUmero de partes iguales en la que se divide la unidad
y se encuentra en la parte inferior de la fraccion.

3. Los numeros racionales en la recta numérica

Para representar un numero racional % en la recta numérica, es necesario
dividir cada unidad en b partes iguales y se toman a de esas partes.
Ejemplo:

Representamos en la recta numérica el numero racional g

I

|
1

1

A

\/

I
|
|
2 5 3 4
2

1 3 9 7

o — 4) = - 10) —
>

= 2 3 1 3

3] 2) —— 5) —_ i 1) ——

< ) 3 ) 5 8) 9 ) 6

3 1 1 5

3) 1Z 6) 2§ 9) —25 12) 36

®

Recuerda

Los numeros naturales N
comprenden todos los numeros
positivos.

Los numeros enteros 7

comprenden todos los numeros
negativos, el cero y los nimeros
positivos.

Los numeros racionales Q
comprenden a todos los
numeros representados como
una fraccion.

7 — Numerador

4‘3#

BICENTENARIO DE

BOLIVIA

Para tomar en cuenta

El S.I. y la I.S.0. en su norma
80 000 admiten actualmente dos
simbolos, como separadores de
los numeros decimales: la coma

nn nn

"y el punto ",

Por otro lado la ASALE, en las
normas ortograficas recomienda
utilizar el punto decimal: "."

Tomando, en cuenta estos hechos
se utilizara el punto decimal como
separador. Ejemplo:

Representa los siguientes nimeros racionales, en la recta numérica:

3.14; 0.71; —0.5; ....
1
6
I_I_l
L 1 1 1 1 1 |
I 1 T T T T 1
I |
1 unidad
8 5
— 16) — =
13) 3 ) 3
7 3
14) — — 17) 1—
) > ) -
15) 42
7
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Todo por igual

¢Coémo dividir una manzana en
tres partes iguales?

Una de las aplicaciones de las
fracciones en mdusica es en la
lectura del pentagrama donde
existen notas de tres cuartos.

f}

e —
B L
4 |
brie—s
el

Reto matematico

Como podemos pintar la tercera
figura para seguir la secuencia de
las dos primeras.

Misma éGrea y forma .
izl W DT
2 3 4?

4. Representacion grafica y relacion de orden de los niumeros
racionales

Para representar graficamente los nimeros racionales se emplean figuras
geométricas, generalmente se utilizan los rectangulos o circunferencias,
pero es posible el empleo de otras figuras geométricas como el triangulo, el
hexagono, entre otros.

Ejemplo:
Realizamos la representacion del nimero racional.

. . . - 3
Para representar el nimero racional seguiremos los siguientes pasos: =

- Dibujamos una circunferencia, un rectangulo o un cuadrado, vemos que
el denominador es 4, por tanto, lo dividimos entre 4.
— Como el numerador es 3, pintamos 3 partes.
3
La parte coloreada es —

G

Ejemplo:

1
Realizamos la representacion grafica del numero racional 2 —

Representamos la parte entera con dos circulos coloreados y un tercer
circulo lo dividimos en cuatro partes iguales y pintamos una parte.

=

1) Representamos graficamente mediante figuras geométricas los siguientes nimeros racionales:

a) c)

b) d)

Bl w o] Ul

Actividad

N ol ot

2 ! )12 0 1s
©c 93 ) 13 ) 12
3 2 1 1
— h) — ) 2- N 3=
n - = D2y N 35

2) Identificamos la fraccion representada en las dos primeras figuras de cada fila, escribimos el
resultado en el espacio correspondiente y pintamos la tercera figura segun la fracciéon nos indique.

D- B-
®- B- _m
- €9~

3 3
4 5

= —
S

-a|-\
ml-_h-

@E‘?@
SBE
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5. Simplificacion de fracciones

Simplificar una fraccién significa convertirla en otra fraccién equivalente mas
simple, cuyo numerador y denominador sean primos entre si, reduciéndolos
a su mas minima expresion mediante la division, debemos tomar en cuenta
que para simplificar tanto el numerador como el denominador se divide por
el mismo numero.

Fraccion equivalente

Son aquellas fracciones que representan la misma cantidad aunque el
numerador y el denominador sean diferentes. Son equivalentes, si el
producto del numerador de la primera fraccién por el denominador de la
segunda, es igual al producto del denominador de la primera fraccion por el
numerador de la segunda.

En simbolos tenemos:

a ¢ d=b
—=—=a-d=b-c
Ejemplo: b d
Comprobamos si las siguientes fracciones son equivalentes:
3 9
—=— = 3:15=9:5
5 15

45 = 45

Averigliemos si las siguientes fracciones son equivalentes:

2

7 6
12 # 28

Las fracciones dadas en este ejemplo no son equivalentes.

Ejemplo:

= 2:6=7-4

Ejemplo: Veamos si las siguientes fracciones son equivalentes.

1 2 4 8
2 16

2 4 8

®

Errores al simplificar

1.

Un error comun al simplificar
es dividir el numerador por
un namero y el denominador
por otro numero diferente.
Otro error comun, es no
simplificar a su minima
expresion, es decir,
simplificar la fraccién hasta
que no se pueda.

Tomando en cuenta que
puedes simplificar usando
ndameros primos o numeros
compuestos, ofro  error
comun es querer dividir solo
por 2, 3, 4, 5 y 6, ya que
para simplificar fracciones
a su mas minima expresion
en ocasiones es necesario
dividir por numeros grandes
como 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13

3_6

4 8
3:8=6-4
24 =24
3 6

g

Son fracciones equivalentes

A simple vista y tomando en cuenta las fracciones, se dice que las fracciones son equivalentes.

4 16
a) — = — b)
7 28

1 22

5 40 g3 _6
8 64

de la fraccion para encontrar fracciones equivalentes:

o 76 53 83
i a) — = d — = g9 — =
S 9.6 6.3 13.3
° 57 4 1477
< b) — = e) & — h) =
9.7 25., 35.,
44711 488 120710
c) = f) = i) ——
77 +11 80-g 13019

1) Comprobamos si las siguientes fracciones son equivalentes:

7 35

9 55

2) Multiplicamos y dividimos por la cantidad indicada, tanto el numerador como el denominador

L1172
) — =
23,

+11
1) 55 _

k)

66+11

Toma nota

=
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Para simplificar o reducir una fraccion, es importante tomar en cuenta los criterios de divisibilidad, ya que se tiene
que dividir el numerador y el denominador por los factores comunes que tienen ambos niumeros, otro método para

simplificar es el de utilizar divisiones sucesivas hasta convertirlos en nUmeros primos entre si.

Criterios de divisibilidad Ejemplo: o 5
— . Simplifiquemos la siguiente fraccion.
dPal/;a s:r;‘ipllf/car frac;:/on/es 20 . ' /2/(510 10
ebemos lener en cuenta I0S  — = gacando mitades a ambos nimeros, tenemos: ——— = —
criterios de divisibilidad. 24 2412 12

= 4 mnmﬁl
=50 s
~ 6 Mo
~ 8 ‘mitmendes
~ Q Foemitipiosdes
~T10Q rerminaneno

WS 5

Seguimos simplificando con mitades: —— = —

yz° 6

Ejemplo:

Simplifiquemos la siguiente fraccion.

45 15
% = Sacando terceras a ambos numeros, tenemos: m =

15° 3
204 4
Ahora apliquemos el método de divisiones sucesivas:
Ejemplo:

15
20

Seguimos simplificando con quintas:

Simplifiquemos las siguientes fracciones.Para simplificar mediante divisiones

e ejemplo- sucesivas debemos tomar en cuenta los criterios de divisibilidad (division por
+2 +3 2,3,5, etc.)
""4"\"\ 50 50+2 25+5 5 52 52+2 26+2 13
e = == i s 60 60+2 30+5 6 44 44-2 22+2 11
S 36 36+2 18+2 9+3 3 34 34+17 2
B 24 242 12-2 6-3 2 51 51-17 3

Simplificamos las siguientes fracciones por el método que mas convenga:

1) 10_ 5) 17 _ 9) 80_ 1) 2> _
= 12 51 88 75
S 12 18 35
12 2) Z_ 6) — = 10) — = 15) — =
2 ) 16 ) 5 81 55
Q
< 3) 30 _ 7) 3 1y 7> _ 16) 33 _
48 120 150 121
4 %6 _ 8) >0 _ 12) 27 _ 17) 100 _
78 45 243 90

6. Fracciones propias, impropias y mixtas
Propia e impropia Fracciones propias. Son aquellas fracciones cuyo numerador es menor
que el denominador: n<d

Las siguientes fracciones

2 3 ./1 son propias ya que los E E _E _l i 1 _f _3
— _ > numeradores son menores a 4’6’ 7" 1013’5 9’ 21
3 6 los denominadores.
a4 Fracciones impropias. Son fracciones en las que el numerador es mayor
5 - que el denominador: n>d
s 3 l Las siguientes fracciones
gt son impropias ya que los 515 9 17 1216 4 7
numeradores son mayores a 211" 77" 8’5’13 3" 2

los denominadores.
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Fracciones mixtas. Las fracciones impropias son las que dan origen a los Tipos de fracciones

llamados numeros mixtos o fracciones mixtas, porque constan de una parte

entera y una parte fraccionaria propia. Fracciones aparentes, son
aquellas  fracciones en las

Las siguientes fracciones son mixtas porque tienen una parte entera y otra ~ que el numerador es igual al

fraccionaria. denominador o es un multiplo de
este. Ejemplos:
1321 14 37 42 55 14 217 3 10 20
4’73 ~7° 78 577 137 21 §=1;?=2;_?=_4
Conversion de fraccion impropia a mixta . )
Toda fraccién aparente tiene
Para convertir una fraccion impropia a una fraccién mixta, se divide el como denominador 1.
numerador entre el denominador. El cociente sera la parte entera del nimero
y el residuo sera el numerador de la fraccion restante y asi tendremos la l E f _E
fraccion mixta. 1’ 1’ 1’ 1
il Fracciones homogéneas o
8 * 8 |3 ‘ 25 semejantes, son fracciones que
3 e a -5 tienen un mismo denominador.
\ Fraccion Mixta
I\l 1 3 2 4 1
=5 =5 == Ill=p5 =2=

5 5" 5 75’ 5
Conversion de fraccidon mixta a impropia , .
Fracciones heterogéneas o no
Para convertir una fraccion mixta a fraccién impropia, debemos multiplicar la semejantes, son fracciones que
parte entera por el denominador, este resultado se suma al numerador, este tienen diferentes denominadores.
numero se copia al numerador manteniendo el denominador. s & 4 ) 1
= g —a 1—=5—2—
n a-d+n 3 1443 4+3 7 7" 9 11 13 6
aqa—= —- et 1— = = = —
d d 4 4 4 4

1) Convertimos las siguientes fracciones impropias a fracciones mixtas:
13 17 13 24
a) — — b) — — c) —= d) — = e) —_— = f) =
5 4 5 2 7 9
2) Convertimos las siguientes fracciones mixtas a fracciones impropias:

2 1 5 1 3
a) 1;_ b) 35_ c) 83— d) 55— e) 45— fy 2-=

]
@
2
2
et
7]
<

3) Escribimos de forma directa las siguientes fracciones mixtas:

a 1+2=b) 8+2= o 5+3= d 3+-= o 2+2= f —1-2=

Las fracciones forman parte de nuestra vida cotidiana, ya que se
encuentran presentes en multiples situaciones. Por ejemplo, al dividir
unpastelenpartesiguales, alexpresarporcentajes,oalindicarlahora, . - B
estamos utilizando conceptos de fracciones y niumeros racionales. I AY 5

Medio bocadillo ;
Respondemos las preguntas acerca de la aplicaciéon de los

numeros racionales. S« 1

- ¢Por qué es importante el empleo de numeros racionales en Va

nuestra vida cotidiana? *\&

- ¢Qué valores sociocomunitarios se pueden aplicar al emplear k-
los numeros racionales?

1

Ll v
L J'ré Un cuarto de hora —
L'_\—‘\_rm_/‘—/"'j 4

Y z
%+4PRODUCCION

Buscamos en cualquier medio, noticias, articulos deportivos, cientificos, culturales, tecnolégicos o econdmicos
donde se puede ver la aplicacion de los nimeros racionales.

&
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OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES

Aneth cuenta con Bs 200 para realizar algunas compras en la libreria de su
barrio, sobre material escolar para el segundo trimestre. Compra un libro con
tres octavas partes de su dinero, un estuche geométrico con la quinta parte,
un lapiz de color negro, azul y rojo con tres décimos y finalmente compra una
goma de borrar con los siete décimos de su dinero.

Una vez finalizadas las compras retorna feliz porque aun tiene un saldo que
puede disponer en sus gastos de la semana.

Fuente:https://img.freepik. com/free—vector/sketch—pé;;er—with—pen-
cil-ruler-eraser-cartoon_138676-2084.jog?size=626&ext=jpg

Respondemos las siguientes preguntas, tomando en cuenta el anterior problema:

- ¢ Cuanto dinero gasté Aneth en las compras realizadas y cuanto es el saldo?

- ¢ Cuanto cuesta cada objeto?

- ¢Crees que es necesario el uso y conocimiento de los numeros racionales para este tipo de
problemas?

- ¢ Qué operaciones aritméticas utiliza Aneth para saber el saldo que tiene de dinero?

e

Actividad

1. Adicién y sustraccion de numeros racionales

En las operaciones de adicién de numeros racionales existen dos casos en

1. Mediante una linea, conecta
cada llave con su candado
para hacer cumplir las

Ton 6-B77F
Fon =B+
Fon =D+

la fraccion

3. Descubre la fracciéon que falta
en las siguientes series de
fracciones.

B2
3

NFI“\

A_
5)
L

12)

las que podemos sumar o restar fracciones:

- Adicion de fracciones homogéneas o semejantes, cuando todas las
fracciones tienen el mismo denominador.

— Adicion de fracciones heterogéneas o no semejantes, cuando todas las
fracciones tienen diferente denominador.

Adicién y sustraccién de fracciones homogéneas

Para sumar o restar dos o mas fracciones homogéneas, se suman o se
restan los numeradores manteniendo el denominador.
Simbodlicamente tenemos:

a b a+b
Ejemplo: d d d
Sumamos y restamos las siguientes fracciones:

1) 2+5_2+5_7 5)1_|_3_|_5_1+3+5_9
3'3 3 3 4 4 4 4 4
2)8_|_7_8+7_15_3 6)4+5 1 4+45+1 10
5'5 5 5 77 7 7 7
3)§_E=5__2=§ 7)2_1_5_11_1_5=E
4 4 4 4 6 6 6 6 6
g3 2 _B-2_ 11_, g3 21 3-2-1_0_,
11 11 11 11 8 8 8 8 8

Ejemplo: sumamos y restamos las siguientes fracciones:
2 9
R4 & =

bé® 8

| —
w8
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Adicidén y sustraccion de fracciones heterogéneas

Para sumar y restar fracciones heterogéneas o no semejantes, se reducen los denominadores al comun
denominador (minimo comun multiplo), se suman o restan los numeradores de las fracciones equivalentes obtenidas.

Simbdlicamente se tiene:
a-d+b-c Método mariposa

C
d b-d Para la suma:

a c_a-d—b-c

b d  b-d

+

Sl S

Para sumar y restar dos o mas fracciones heterogéneas seguimos los
siguientes pasos:

1. Descomponemos en factores primos los denominadores para obtener el
comun denominador (minimo comun multiplo).

2. Se divide el comun denominador entre el denominador de la primera
fraccion y se multiplica por su numerador respectivo, este proceso se
hace también con la otra fraccion.

3. En la nueva fraccién, se mantiene el comin denominador y en el
numerador se suman o0 se restan los resultados.

4. Si es posible se simplifica la fraccién resultante hasta obtener una
fraccion irreducible.

Ejemplo:

1
Sumamos las siguientes fracciones: 7 + 3

Hallamos el M.C.D. o m.c.m. de (4,6) m.c.m. (4,6) =12

3 2 Aplicando descomposicion
3_ 1_ = i 3 = E — E factorial de numeros primos,
4, 6, 12 12 12 12 encontramos el M.C.D. o m.c.m.
Ejemplo: de:
3 1) 4 6 2
S I iguientes fracci kst
umamos las siguientes fracciones =t5 M 3 2
Hallamos el M.C.D. o m.c.m. de (5,2) m.c.m. (5,2) = 10 1 3 |3
1
52 10 10 10
Ejemplo: 5 3 2) e 2 2
Restamos las siguientes fracciones: i ? 1 S
5 3_5-5-8-3 25-24 1 mem. (5,2) =25 =10
8 5 8.5 40 40
Ejemplo: 3 9

Restamos las siguientes fracciones: 177

3:7-4-9 21-36 15
- 4.7 28 28

3 9
4 7

Encontramos el resultado de las siguientes fracciones:

2 1 10 12 23 1 9 3 5
1) 4+ 4+ —= 4 — - [ =
o 7713 55 s t1 1717,
©
> 3 7 1 1 3 7 1
5 IR 53,7 1 g 2,7 1
< 6 2 56 4 8 2 4 6
1 3 1 5 3 1 3 1 2 3 7 1 2 1
) —————+—= 6) - L _~_ _ — 9 4~ ___ 4~ __~_—
3 4 2 6 )4+5 2 10 5+10 2 5+5 4
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2. Multiplicaciéon y divisiéon de niumeros racionales

Multiplicaciéon de nimeros racionales

- Se sobreentiende que todo
nimero entero tiene a la El producto de dos o mas fracciones es igual a otra fraccion cuyo numerador
unidad como denominador, es igual al producto de los numeradores de los factores y el denominador es
por eso este tipo de niimero se igual al producto de los denominadores.
llaman fracciones aparentes.

a ¢C a-c

- Si una fraccién no lleva signo, b ) d - b-d
se sobreentiende que es
positiva. Ley de signos en la multiplicacién

En toda multiplicacion de fracciones, primero se deben multiplicar los signos
y luego los factores de la fraccion.

Ley de signos Ejemplo:

, L Multiplicamos las siguientes fracciones:
- Primero debemos multiplicar

; , 35 35 15
los signos de las fracciones. - - -_=
4 7 4-7 28
- Obtenemos el numerador 4 3 4.3 151 1
multiplicando los numeradores. 5 <— E) = — 9 12 = — 1089 = -3
— Obtenemos el denominador 7 4 15 4 154 @63 3
multiplicando los <—1—> . <— —> =t o= =555
denominadores entre si. 8 5 8 5 85 40 2
1, 1
- Simplifiquemos el producto ZE . E — E . i Mg, 21 =1
hasta obtener una fraccion 4 22 4 22 A -2722 72t 1
irreducible.
.8 26\ _ 21 26 21'-26, 2
R 13 3)° 71363 13, 63° 3
Tt === 15 _15 3_}51-3_,81_1
I e o Bl 75 ° 75 1 7%,5-1 155 5

Multiplicamos las siguientes fracciones:

S

© 7 8 2 15 14 30 57 32 2

= ) 16 12 )<3) (+6) 3 ( 15)(70) ) 'z

3]
5 6 51 25 18 70 13 12 6

< p) 4) (). (22| = 6) 3-— — = 8) —-—-<—_):
10 12 39 40 90 14 24 39 20

Division de niumeros racionales

La divisién de un nimero racional (entero o fraccionario) por un nimero fraccionario es igual a la multiplicacion del
numero dado por el inverso del divisor, vale decir.

o |
Q
QU

S Q
Q| o
S Q
o
a

Ejemplo:

Multiplicamos las siguientes fracciones:

10 5 10 39_}64-&3_3_3
26 39 26 5 26,-81 1

20 15 20 30 20*-30> 4-2 8

ﬂ 45730 45 15 25,-1% 9 9
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Apliquemos otro método para dividir fracciones, se puede multiplicar de Otra forma de dividir fracciones s

forma cruzada el numerador del dividendo por el denominador del divisor y multivlicando de forma cruzad.

el denominador del dividendo por el numerador del divisor. ultipicando de forma cruzaaa.
a ¢ a-d

I~ o1~_2 o=
3/ N2 N3 bXd b-c

Dividimos las siguientes fracciones, por el método que mas convenga:

9 14 11 55 12 36
= 1) —+—= 4 —+—= 7) — L2 10) 2. 2°
L 8 16 9 42 39 " 78 35 70
'S 8 32 15 105
i 2= 5 —+—= 8) 50— M) 5222
< 15 ~ 60 80 56 15 78

8 3 3 1 1 3
J(——]|=(-1=)= 6 |-1=|=(-2=)= 92— —2-]=
(5)-(15)- o (g)()- 2 0m)(24)
3. Potenciacidén y radicaciéon de nimeros racionales

.. . . Ley de signos
Potenciacion de numeros racionales

Se tiene las  siguientes

Es una operacion abreviada de la multiplicacion, la base se repite tantas

veces como indica el exponente que tiene la fraccion. propiedades:
Simbdlicamente se tiene. (E)n _
a" a a a a-a a a" a\™ (a\" aymn
(E) 50 b bl B (b) <E) :<b
I'H'::(f‘w n II\.E» a a a m-n
Elementos de la potenciacion: (B - (B) - (B)

/Exponenie . . I
(3)2_12_2_1 <(E> ) - (5)
T 327 3.3 9

Base Potencia

Signos de la potenciaciéon de niimeros racionales Regla de signos

- Sila base es (+) y el exponente es par o impar, el signo de la potencia

siempre sera (+). (H)rr =+
- Silabase es (-) y el exponente es par, la potencia (+). impar —
- Silabase es (-) y el exponente es impar, la potencia sera (-). (+) =+
Ejemplo: (—)Par =+
Calculamos la potencia de la siguiente fraccion: (_)impar - _

3\" 3" 3.3.3.3 81 1y 1® 1111
2) 2% 2.2.2-2 16 5/ 5%  5.5.5 125
Encontramos la potencia de las siguientes fracciones:
4 3 4 5
5
1) (2) - 3 (2) = 5 (3) = 7y (3) =
3 6 7 2
2)
5

Actividad
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*
Regla de signos Radicacion de nameros racionales

Tomando_en_cuenta el signo |2 %25 conederada como s operacian ersa e 2 potenciacin, donde
eb /%) 1050 7 O (felfee €9 (@ (el la base de una potencia conociendo su 7ex onente
podemos decir: P P :

- indice

p \/_ =+

N—=13 3|27 3 e
lmpar+=+ —_—_— alz
impa:/j= _ Radical — 216 6

Cantidad subradical
Calculo de radicales

Secuencia l6gica de las Para calcular la raiz de una fraccién, se encuentra por separado las raices
operaciones del numerador y del denominador, pero debemos tomar en cuenta los signos
de la cantidad subradical y el indice de la raiz.
Debemos jerarquizar las operaciones Ejemplo:

aritmeéticas en ejercicios combinados,

operamos de arriba hacia abajo. Hallemos las raices de las siguientes fracciones:

paréntesis \/ 121 V121 11
a° \f Potencias y raices 3 3

3|8 S 3| 343 343 7
+ X © + Multiplicaciones y divisiones —===- ——=—3 = —=
27 V27 3 125 125 5

4o 555
Fuente:https://quizizz.com/_media/quizzes/50d0e88a- N 81 = 81 = i > — —32 = — 32 = — E
0b25-455e-8b74-009138ec462a_900_900 10000 410000 10 243 %243 3

4. Operaciones combinadas

Para resolver ejercicios con operaciones combinadas, debemos tomar en cuenta la jerarquia de las operaciones, tal
como se ve en recuadro de la izquierda.
Ejemplo: Encontremos el resultado de las siguientes fracciones:

1 38 5 25 1 24 70 1_2+2 1 20+12-15 32-15 17
49 5 2 - -

B B 30 30 30

7712 27367175 23
3+2—1 3 4] 3 [2]° 3 _4 3 8-27 19
2 6] 2 |3 2 9 2 18 = 18

1
3
3)4 49 047125+26+1_4725+12+1
3 ]9 3 3 54 38 ~ 3 3 20 24

_16-28-15+6+12 34—43_ 9 3
1 12 12 12 4

O\Ib—*

1158 75 25 11_ 5)213 1 3 1+7_
A A R vT R A 3 - -

2 (L16\[1, 1, |4 6 11 [16_ |4 32+ 4 |6t 2\°
33/|3 ' 8 9 2 25 .81 \2 9 (225 \5/)

3 |16 4 25 |1 1 9 |25 1+ 25 1

st 9t 16736 3~ 4 |16

Actividad
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Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Para resolver cualquier problema matematico con niumeros racionales, debemos leer y comprender el problema,
luego elegimos una estrategia de resolucién o un plan para resolver el problema.

Ejemplo: Resolvemos el siguiente problema.

José Antonio compré una memoria USB de 32 gigabytes de capacidad para almacenar datos de musica, videos,

fotografias e informacion de su escuela. Utiliza un medio del almacenamiento para musica, un cuarto para fotos y
un octavo para videos. Qué cantidad de memoria esta ocupada?

Almacenamiento de USB: 32

Operacién

32 —1-32—1-32 —1-32
2 4 8

=32-16-8-4

=32-128

= 4 gigabytes libre

Asi:32 — 4 =28

28 gigabytes ocupado

Almacenamiento de musica:

Almacenamiento de fotos:

Almacenamiento de videos:
Ejemplo:
Se distribuyen viveres en una localidad de la ciudad de Oruro, en una cantidad de 360 quintales de harina y 240

quintales de arroz entre los barrios de la periferia, de manera que al Barrio A le toca un tercio, al Barrio B le toca un
cuarto y el saldo es para el barrio C. ;Qué cantidad de viveres le toca a cada barrio?

Total de quintales: 360 + 240 = 600 qq

X = DR N

1 1
Zona A: 3 600 =200qq Zona B: 7 600 = 150qq Zona C: 600 — 200 — 150 = 250qq

Resolvemos los siguientes problemas

1) Un vendedor ambulante recibe los dos quintos de lo que vende de lunes a viernes y tres quintos si
es sabado o domingo. El lunes vendi6 Bs 1200, el martes Bs 1250, el miércoles Bs 960, el jueves
Bs 1000, el viernes Bs 1240, el sabado Bs 810 y el domingo Bs 780. Halla el monto de su comision
de cada dia y de toda la semana.

2) Se reparte una propiedad de 600 hectareas entre tres hermanos, a Mario le toca las dos quintas
partes, a Delma le toca una quinta parte y el resto para Aneth, ;cuantas hectareas le toca a cada uno?

3) Rider gasta un tercio en compras de alimentos, dos terceras partes en material de escritorio y una
quinta parte en pagos extras si sueldo del mes es de Bs 4500, ¢, cuanto gasta en cada rubro?

©
©
2
2
)
Q
<

-@-VALORAGON

Los numeros racionales son conocidos desde la antigiedad y su estudio continda en el tiempo debido a su
importancia en las diferentes situaciones de nuestra vida diaria. Los numeros racionales permiten expresar medidas,
son fundamentales porque nos permiten representar cantidades fraccionarias de manera precisa.

Respondamos la pregunta y realizamos la actividad.

- ¢Por qué es importante realizar operaciones con nimeros racionales en la vida cotidiana?

- Exhibimos algunos ejemplos concretos sobre el uso y manejo de situaciones de la vida cotidiana en que
realizamos operaciones con numeros racionales, son las compras en el mercado, en la tiendita de la esquina, en
un reloj, en las raciones de comida, en la medicion de listones de construccion, cintas métricas, al dividir o repartir
propiedades, dinero, objetos, y otros. Menciona dos ejemplos mas.

N

$Z4PRODUCCION

Z\

Elaboramos un tangram con materiales reciclables como carton u otros para identificar las partes del mismo.

- ¢Cuantas partes del tangram son equivalentes?

- ¢Cuantas y qué partes del tangram son los mas grandes?

- ¢Cuantas y qué partes del tangram son los mas pequefios?

— Ordena las piezas del tangram segun las fracciones que representa de menor a mayor.
- ¢Cual es el M.C.D. o m.c.m. de todas las fracciones del tangram?

— Todas las partes del tangram representan a la
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NUMEROS DECIMALES COMO CONSECUENCIA DE LOS RACIONALES

Dato histoérico

Los numeros decimales eran
conocidos por arabes y chinos, se
atribuye generalmente al cientifico
y matematico belga Simon Stevin
(1548-1620), la introduccién de
los numeros decimales:

TEORIA

El suizo Jobs Burgi (1552-1632)
simplifico la notacién del numero
decimal.

Fue el matematico escocés
John Napier (15650-1617) quién
popularizé la escritura actual que
conocemos con la coma decimal.
Por ejemplo, el numero decimal:

John Napier: 923,456
Simon Stevin:923(0) 4(1) 5(2) 6(3)
Jobs Burgi: 923°456

Clasificacion de los
decimales

EXACTO

17.25

PERIGDICO PUROD |
e
136
PERIODICO MIXTO/

0.53

Jenny fue a la tienda a comprar algunos alimentos para preparar el desayuno
para ella y para su hermana Graciela, compré 5 huevos a Bs 7.50, un
kilogramo de azucar a Bs 6.50, una bolsa de fideos de 400 gramos a Bs 3.70,
cinco panes a Bs 2.50. Para pagar lo que habia adquirido sacé un billete de
Bs 50. La sefiora que atiende la tienda le dio el cambio correspondiente con
monedas.

Analizamos la lectura anterior y respondemos las siguientes
preguntas:

- ¢Cuanto cuesta cada producto que se compro?

¢,Cuanto es el total de gasto por las compras?

- ¢ Cuanto de cambio recibié Jenny?

— Los productos comprados duran por lo general 2 dias, ¢,cuanto
gastan a la semana de lunes a viernes?

Actividad
|

1. Nimeros decimales en la comunidad

Se aplican de manera constante en la vida cotidiana de las personas, como
el de realizar compra de productos, pago de servicios basicos, en la compra
de carburantes, medicion de estaturas de las y los estudiantes de mi curso,
medicién de longitudes, distancias y otros objetos que existen en nuestro
contexto. Con lo anteriormente expuesto afirmamos que los numeros
decimales son importantes en nuestra comunidad para realizar diferentes
actividades que beneficien al desarrollo de nuestro pais.

2. Definicion de niumeros decimales

Son aquellos numeros que se encuentran entre dos numeros enteros y
expresan una fraccion de la unidad. Se utilizan para representar nimeros
mas pequefios que la unidad. Estan compuestos, por una parte entera y la
otra parte decimal, estas dos partes estan separadas por una coma o punto
decimal.

Parte entera 4— i1 73”902! —p Parte decimal

/

————f Ve m—-

Punto decimal
Descomposicion polinémica de los nimeros decimales

Se dividen en dos partes, la parte entera y la parte decimal, separados por el
punto decimal, donde la parte decimal se divide en:

o

-

<

>

o

o

= 0wl o

g °o 9 g
O£ ® g E
all o ARINARAE:
€| @ v E| 92 @0 wW @
o © o § = =
o ® E @ @ E E §
E| E| 5| €| 2| §| §|=
© 0 o = 2 9=
o O © o E T| ol €
8 513 7

Se lee ocho enteros, quinientos treinta y siete milésimos.
Clasificacion de los nimeros decimales

Se clasifican en decimal exacto, decimal periddico puro y decimal periddico
mixto.




EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA ® AREA: MATEMATICA <‘>

3. Conversion de fracciones a decimal exacto o peridodico .. .
] i ] Curiosidades de los nimeros
Conversion de fraccion a decimal exacto decimales

Para convertir una fraccion propia o impropia a un numero decimal exacto,

dividimos el numerador entre el denominador, el resultado es un decimal. A veces parecen magicos y no
“tan racionales”, a veces nos
dan sorpresas, pero no son tan
inesperados. Por ejemplo:

Si dividimos 10 entre 81 el

Ejemplo:
Convertimos las siguientes fracciones a decimales exactos. Para este tipo
de ejercicios, utilizamos la division normal de aritmética.

3 3 30 4 resultado es 0.1234567890 y
= =5 Z =075 20 tiene como periodo las cifras
4 4 ' 0) 0.75 desde el cero hasta el nueve.

3 3 @ |5

2= 5 Z=06 LS 10 o

5 5 (0) 0.6 g7 = 0-1234567890

17 | 4 .

17 _ z _ 475 10 ; 275 Si  aumentamos un cero al
4 = 4 T 20 . numerador y un nueve entre el 81,

0 sucederé lo siguiente:

Conversion de fraccion a decimal periédico puro 100
- _0.11223344556677889900...

Se considera un decimal perioddico puro, cuando la parte decimal esta 891

formada por uno o mas numeros repetidos indefinidamente. Si aumentamos un cero al
~ —~ numerador y un nueve entre el
0.44444...= 0.4 1.73737373...= 1.7 891, tendré la forma:
Ejemplo: 1000 _ 0111222333444555666777888999000..
Convertimos las siguientes fracciones a decimales neriadirne nyros. 8991
g i1 3
E = = E = 3.666...= 3 8 20 3.666...
3 3 .666...= 3. o
20...
80 80 —
— = = —=7.272727...=7.27 80 11
11 11 30 7.2727...
80
30

80...
Conversién de fraccion a decimal periédico mixto

Se considera un decimal periddico mixto, cuando la parte decimal esta formada por un niumero que no se repite y
recibe el nombre de anteperiodo, y una parte decimal que se repite indefinidamente.

0.56666...= 0.56 2.7352525252...= 0.73 52

Ejemplo:
Convertimos las siguientes fracciones a decimales periddicos mixtos.

70 70 2 70 |12
12 12 0.583333...= 0.583 o0 D.58333..
&0
8 8 "
— = — =0.583333...= 0583 50 | &
9 9 20 78333,
20
20...

Transformamos las siguientes fracciones a decimales:

T
S 4 13 2 7
T IS 3 == 5) 1<= 7 == 9) L _
2 6
(&)
8
< A g 13_ 6 21_ g) 23 _ 10) =
5 9 6 25 18

O
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Adicién y sustraccion

Para sumar o restar numeros decimales, se debe agrupar en dos columnas, una de sumas y otra de restas, luego
se debe ordenar las columnas haciendo coincidir los puntos decimales y realizar las operaciones indicadas. Para
finalmente hallar el resultado.

Ejemplo:
Calculamos el valor de los siguientes niumeros decimales:
1 3.45+4.56+1.01= 2) 4.75—-2.56= 3) 13.957 — 12.67 =
3. 45
+4 . 56 4 75 13. 957
1 0 1 -2 5 6 - 12. 670
9 0 2 2. 9 1 2 87
4)6.553+4.1+3.45-1.41-3.6—-2.12=
6 . 553 1 4 1
+ 4 . 1 -3 6 0 1 4 1 0 3
3. 45 2 1 2 — 7 1 3
1 4 1 0 3 7 1 3 6 9 7 3

Hallamos el resultado de las siguientes operaciones con decimales:

K 1) 3.25+1.87+3.45 — 3.22= 5) 3.123+2.345+1.12—2.3—3.123=
2 2) 1.1+2.3 — 3.2 — 4545.1= 6) 4.879+2.346+2.201—6.54=

g 3) 14.751+5.4 — 19.01= 7) 5.242+42.612+3.301-7.53=

<

4) 5.24—[7.467—(2.501+3.21)+1.29-2.2]=

Multiplicacién y divisién de nimeros decimales
Multiplicacion

Los numeros decimales, se multiplican como si fueran niumeros naturales y en el resultado se agrega la coma
decimal contando desde la derecha la cantidad de cifras decimales que tienen todos los factores antes de llegar a
la parte entera.

Ejemplo:
Calculamos el valor de los siguientes niumeros decimales:
1) 641.85 -4 = 2)73.24-51=
o g T !_Z_-dé_c_l-n:]_a_l_e_é_
41 13 5 V- 'Tlene2deC|maIes | 73 Q 4 :
L o X 5;11 = :+1dec1males
X 4 ! —_—
= [Colocamosslpunto | | sig5"
:" }---u-i . i 3
22674807 paraquo oy 2 decnas BB A e e
para que haya 3 decnmales
3)93.7-3.5= 4) 3.75-1.35=
3. 75
9317 1. 35
T65 8 0187
+ 27 951 ’
326.0095 t3. 75
5. 06 25
o] Multiplicamos los siguientes nimeros decimales:
©
=B 1) (13.23-4.1)= 4) (8.01-2.01)= 7) (3.6 - 25.15)=
-E 2) (0.45-1.1176)= 5) (1.4361-1.69)= 8) (0.23-10.121)=
&’ 3) (23.678 - 6.457)= 6) (2.1445 - 2.154)= 9) (1.1111- 1. D)=
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Division
a) Division de un numero decimal entre un nimero entero

Se divide como si fueran niumeros enteros, al bajar la primera cifra decimal se coloca el punto decimal en el cociente
prosiguiendo con la division. Si la parte entera del dividendo es menor que el divisor, se escribe 0 y punto en el
cociente, se continuda con la division como si fueran niumeros naturales.

1) 45+2= 2) 752+8= 3) 2.856+2=
4 . 5 2 7 5. 2|8 2. 8562
(] 5 2 .25 3 2 9. 4 0o 8 1 . 428
10 (] 05
(0) 1

6
- . . : 0
b) Divisiéon de un numero entero entre un numero decimal

Para efectuar una division asi, se convierte el divisor en numero entero, para tal efecto se multiplica al dividendo y al
divisor por la unidad seguida de tantos ceros como decimales tenga el divisor, luego se procede a realizar la division
como numeros naturales.

1) 21+25= 2) 69+06= 3) 91+07=
21-10+2.5-10=210+ 25 69-10+0.6-10=690 =6 91-10+0.7-10=910+7
210 | 25 69| 6 910 | 7
100 8.4 09 1.15 21 130
0) 30 00
(0) (0)

c) Divisién de un numero decimal entre otro numero decimal

Se convierte el divisor en un niumero entero multiplicando el dividendo y el divisor por la unidad seguida de tantos
ceros como decimales tenga el divisor, luego se divide como en los casos anteriores.

1) 26.1+03= 2) 9.728 - 6.4 =
26.1-10+03-10=261~+3 9.728 10 - 6.4-10=97.28 + 64
2613 97.28 | 64 Cuando dividimos numeros

decimales entre decimales, a

21 87 332 1.52 veces es mas comodo trabajar
(0) 128 transformandolos a fracciones. Por
(0) ejemplo:
26.1 - 0.3 =87 9.728 +~ 6.4 =1.52
05 < 0.2 = 5 2 5-10 5
3) 63+0.02= 4) 852+09= TUUT 10 710 24100 2
6.3 -100 + 0.02 - 100 = 63+2 852-10+09-10=852+9 Tr 28 12 28-10 7
, CT 710710 12-10 3
630 | 2 8529
03 315 42 94.666... 63 = 002_63 2 63-100
10 28 - T 10 1000 2-10
(0) .
60 . = LD
6.3 +0.02 =315 85.2 + 0.9 = 94.666...
Resolvemos las divisiones de los siguientes decimales:
B 1) 69.7 = 6= 6) 75+ 0.3= 11) 0.235+ 0.5=
2 2) 125.4 = 2= 7)123 + 1.2 12) 5.237 = 0.6=
= 3) 256.9 + 3= 8) 435 + 0.05= 13) 44.72 + 1.4=
< 4) 138.7 + 5= 9) 769.2 + 0.002= 14) 176.75 + 12.5=

5) 256.69 + 7= 10) 1.256 + 1.6= 15) 6.537 + 1.5=
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5. Fraccion generatriz

La fraccion irreducible que da origen a un numero decimal recibe el nombre de fraccidon generatriz. Para encontrar el
numero decimal que corresponde a una fraccidn generatriz se divide el numerador por el denominador de la fraccion

irreducible.

Fraccidon generatriz

Una fraccion generatriz  es
como una forma de expresar
numeros decimales mediante una
fraccién irreducible. En la que
el numerador y el denominador
no tienen divisores en comun,
lo que significa que no se puede
simplificar mas.

05—1
T2

23@_389
: 165

De numero decimal a fraccion

De decimal exacto:

25 5
2.[5]l=—==2
45 9
0.[45]= — = —
5= 5= 75

De decimal periddico puro:

5 7-0 7
0.|7]=—==
[9]

9
= 118 -1 117 13
1-==W=H

De decimal periédico mixto:

~ 24—-2 22 11
Bl =T =% =%
~ 157 —-15 142 71
1[5112)= =50 "5

Fraccion decimal

Las fracciones decimales son
aquellas en donde el denominador
es una potencia de diez.

3 15
10 1000
10 8

10 100

a. Fraccioén generatriz de un numero decimal exacto

Sielnumero decimal es exacto, se escribe el numero decimal en el numerador
de una fraccion, sin la coma decimal, luego se anota en el denominador
la unidad seguida de tantos ceros como cifras decimales tenga el nimero
decimal.

Ejemplo:
Convertimos el siguiente decimal a una fraccion.
281 5 5
02 =—== 1.25=£=—
ws 5 100 4
Ejemplo

Convertimos el siguiente decimal a una fraccion.

3125%% 25 1323

125 = == —1323 = ———
3 1323 = — ==

10008 8
b. Fracciéon generatriz de un numero decimal periédico puro

Es igual a una fraccién que tiene como numerador a todo el nimero sin
la coma decimal, a este nUmero se le resta la parte no periédica y como
denominador tantos nueves como digitos tenga el periodo.

Ejemplo:
Convertimos el siguiente decimal a una fraccion.
4—-0 4

-2 1.5555...= 1.5 = =
9 9 9 9

0.4444...= 0.4

Ejemplo:
Convertimos el siguiente decimal a una fraccion.

3.15151515 —3ﬁ_315—3_;ﬁ104_104
: B R e e

. 2234—2  22322%8 248
—2.234 = — =— =—
999 999111 111

c. Fracciéon generatriz de un numero decimal periédico mixto

Es igual a una fraccién que tiene como numerador a todo el numero sin
el punto decimal, a este nimero se le resta la parte no periédica y como
denominador tantos nueves como digitos tenga el periodo, seguidos de
tantos ceros como numero de digitos tenga la parte no periddica.

Ejemplo:

Convertimos el siguiente decimal a una fraccion.

17—-1 1% 8

90 90% 45
298 —29 269
90 90

0177777...=017

2.988888...= 2978

Ejemplo:
Convertimos el siguiente decimal a una fraccion.

~ 1356 —135 1221%%7 407
1.356666...= 1.356 = =

900 960%00 300
0.7585858...= —07 58 = _ 20— 7 _ 751
: R - 990 990
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Ejemplo:
Transformamos los siguientes decimales a fracciones.

_A 9
T 19020 20

14361
1000

0.45 14.361 =

~—~

4_554—5_54961_61

99 9911 ~ 11

5.545454...=5.

26018 — 2601 23417

—2.6018888...= —2.6018 = — 3000 = ~3000

= 1) 0.56= 7) —1.47= 13) 1.234234..=
LA 2) 1.64= 8) —3.35= 14) 0.353535..=
:é 3) 2.43= 9) 7.3333.= 15) —0.323232..=
N 4)6.39= 10) 0.7777..= 16) —1.971971..=
5) 12.26= 11) 3.565656..= 17) 0.34444..=
6)35.91= 12) 10.727272..= 18) 1.526666..=

BICENTENARIO DE

BOLIVIA

Encontramos la fraccion generatriz de los siguientes numeros decimales:

19) 2.3454545..=
20) 6.038888..=
21) 7.025555..=

22) 9.09999..=
23) —0.12222..=
24) —1.38888..=

Es importante conocer y manejar los numeros decimales, debido a que
estan presentes en actividades de nuestra vida diaria.

La mayoria de las y los adolescentes de cierta zona en el municipio,
participan de los juegos deportivos estudiantiles del distrito en las disciplinas
de futbol, fatbol de salén, basquetbol y voleibol. Las y los participantes se
preparan muy duro para esta competencia, tal es el caso de Freddy, un
joven con muchas condiciones, mide 1.88 m, se prepara para basquetbol. Su
alimentacion es muy saludable, consume fibras, frutas, proteinas y mucho
liquido, toma 4.5 litros de agua al dia, su entrenamiento es excelente. El
ultimo mes estuvo entrenando 5.5 horas diarias.

Algunos ejemplos comunes del uso de niumeros decimales incluyen: medir
la dosis de un jarabe segun la receta, determinar precios y pesos en una
carniceria, leer la temperatura en un termémetro, o pesar productos en una
balanza, entre otros.

Respondemos las siguientes preguntas:
— ¢ Por qué es importante el empleo de numeros decimales en nuestra vida
cotidiana?

- ¢ Cual es el aporte cientifico, cultural y econémico cuando se trabaja y se
usa numeros decimales?

- ¢ Qué valores sociocomunitarios se puede aplicar al emplear los nimeros
decimales?

- ¢Cuantas cifras decimales se deberia manejar para expresar cierta
informacion en cualquier campo profesional, tecnolégico o productivo?

Fuente:https://premiumsportsbo.com/el-basquet-
hace-gestiones-para-traer-a-sus-tres-extranjeros/

Fuente:http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/
matematica_NEE/balanza_con_decimales.jpg

Q¢

Z4PRODUCCION

Elaboramos una lista de las cantidades necesarias de proteinas,
carbohidratos, vitaminas y minerales como el calcio y sodio que necesita a
diario el cuerpo humano.

También elaboramos una lista de materiales escolares de la presente gestion,
indicando la cantidad y los precios correspondientes a cada producto, luego
calculamos el total de costos.

»\0

N

Humintas para seis personas

Aporte nutritivo

Il (Proteinas 264 ¢g
Hidratos de Carbono 9;8 g
L g

Hidratos de Carbono 3
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OPERACIONES COMBINADAS CON NUMEROS ENTEROS

RACIONALES Y DECIMALES

Esta situacion es insdlita, pero podria suceder:

Ximena trabaja como agente inmobiliario. Al dia le pagan
por comisiones de acomodo de casas, departamentos

o terrenos, ya sea en venta, alquiler o anticrético, por
viaticos le cancelan Bs 50, los dos primeros dias de la
semana trabajé de manera puntual acomodando dos
departamentos en venta, por lo que recibié el cuadrado
del dos por ciento de la venta por cada departamento, el ¥
tercer dia acomodo una casa en anticrético por lo que
recibié el pago de la raiz cuadrada de un cuarto del uno por
ciento del anticrético y el cuarto dia apenas acomodo un

terreno y le pagaron 0.02 por ciento del monto acordado
Fuente:https://cdn.cosmicjs.com/a6e6bdf0-e75c-11ec-9447-f98173199613-
con el comprador del terreno. shuttorstock1504943465,jpg

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Segun la lectura, cuanto le pagaron a Ximena por el tercer dia de trabajo?

- ¢Cuanto le pagaron a Ximena por el cuarto dia de trabajo?

— ¢ Cuanto por los dos dias?

- ¢ Qué operaciones se tiene que realizar para calcular el dinero que recibié Ximena en total?
— ¢ Es conveniente trabajar en este rubro y por que?

@ TEORIA 1. Operaciones combinadas con numeros enteros, racionales y
decimales

“ Para realizar de manera correcta las operaciones combinadas con niumeros

enteros, racionales y decimales, es necesario recordar la jerarquia que
Un estudiante invita a su casa tienen las operaciones aritméticas.

a 5 comparieros para realizar la Jerarquia de operaciones
tarea de matematica, dispone

©
©
S
2
i
(&)
<

de una caja de galletas que Para realizar operaciones combinadas seguiremos los pasos:

contiene la mitad de galletas 12 Se efectuan las operaciones que estan en el interior de los signos de

que contenia al principio para agrupacion (paréntesis “()”, corchete§ “IT°, laves “{ }f’).

invitar a sus comparieros. Les 29 Seguidamente se efectuan las operaciones de potencias y raices o al

propone un reto que consiste en reves, raices y potencias. _

adivinar la cantidad de galletas 3¢ A continuacion, realizaremos las operaciones de los productos y

que aun tiene el cajon con las divisiones o viceversa. _

siguientes pistas: 4¢ Finalmente se realizan sumas y restas, hasta encontrar el resultado final
(Se debe colocar el signo del nimero mayor).

- Menos de tres decenas Ejemplo:

— Ordenados en filas de 5

| Resolvemos el siguiente ejercicio:
- Si reparten entre todos, 9 J

sobraria uno. 1+ 1 +04-12= Transformamos los nimeros decimales
- (Cuéntas galletas tiene la 2
caja? 1 4 12
- ;Cuéntas galletas contenia =1+ > + 0" 10 Sacamos el mcm y operamos
la caja inicialmente?
- ¢Acuanto le toca a da uno? 104+5+4—12
= 10 Realizamos sumas y restas
19 -12
= 10 Restamos para obtener el resultado
= 10 Resultado
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Ejemplo:
- . . Jugando con fracciones
Resolvemos las siguientes operaciones combinadas:

7 9 1\’ A . ) . ¢ Te aburren las fracciones?
mostrarte una identidad para que
7 3 1 75 83-—-8 . puedas sacarles mas provecho a
=st7 27100 90 Restamos la fraccion las fracciones. Algunos lo llaman
la FORMULA FELIZ.
4 + 51 + s 75 Simplifi las fracci 1 1 1
=—+-—-+4|— — implificamos las fracciones
8 2 2" \100 90 P L +
7 3 1 & n nnh+1) n+1
- 8 + 4 4 + 8 Sacamos el mem y operamos Puedes sustituir la letra por
cualquier numero natural. Por
7+6—-2+5 i in= c
= 3 Realizamos sumas y restas ejemplo, sin =4 se cumple que:
18— 2 1 1 N 1 1 4 1
= 3 Restamos para obtener el resultado 4 4(4+1) 4+1 20 5
16 Ahora podrias volver  a
-8 2 Resultado transformar la fraccion un quinto y
Ejemplo: modificar otra vez la igualdad. Las

matematicas son para jugar:

11 N 1 _1+1
5 55+1) 5+1 30 6

0 4 0 8 3) ’0 2 (Recuperado de www.soymatematicas.com)

4-0 4 1 <4 83—8> 2

Resolvemos el siguiente ejercicio.

ﬁ

10 90

16 04 083)
9 9 3 9

4 75 2 4 1 1 2 12-1-3-6 12-10 2
3910903_3933_ 9 -9 9
Ejemplo:
Resolvemos el siguiente ejercicio.

34541] 16 2 3 4 2 3+4-2 5
-2 _04= — i T M A
2045 25 25 25 5 5 5 5 5 5

Resolvemos los siguientes ejercicios combinados:

1 n A ’ /8 8

1y L _ - = o T v A

)14 6— \/;+0.6+5.3+1 5)[ 125 167
2 < > 1+08 S L2 3-178= 6 0342 2+ Crs S

10 10 |10 7 - 4 17 49 4 3 N
1\* 4 4

3) —+1 3-(05-12) = 7) (—) —§— — ~0.583 =
4) 18 _

ﬁ‘(E) + —— —+2 6-(05+12)-6+1.3— 2+—=

©
1]
S
2
)
(8)
<

&
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2. Notacion cientifica

Es una manera de escribir abreviadamente numeros grandes y pequerfios mediante potencias de diez.
Representar un numero en notacién cientifica consiste en escribir como un nimero entero o decimal con una sola
cifra entera comprendida de 1 al 9 multiplicado por una potencia de 10 positiva o negativa.

- Silos ceros estéan a la derecha n“/
se empieza a contar a partir del *

segundo numero y la potencia
de diez sera positiva.

6190000 Mantisa Potenciade base 10

Reglas para escribir en notacion cientifica

6.19-10 Para escribir en notacion cientifica se consideran los siguientes aspectos:

— Silos ceros estan a laizquierda
se empieza a contar todos a) Si el numero es 10 0 mas se debe mover el punto hacia la izquierda y la

los ceros hasta encontrar el potencia de diez sera positiva.
primer numero distinto de cero

—1. 5 = . 6
y la potencia sera negativa. 100000 =1-10 4 2300000 =23 1(2
11000=1.1-10 123000 = 1.23-10
0.000619 267800000 = 2.678 - 10° 7023400000 = 7.0234 - 10°
6 19"".'10-4 b) Si el nimero es menor a 1 se debe mover la coma a la derecha y la po-
' tencia de diez sera negativa.
Ejemplo:
Escribimos las siguientes cantidades empleando notacion cientifica.
2.34 - 105 = 234000 2.356 - 106 = 2356000 3.988 - 10°=3988
3.2-1073=0.0032 1.1-10*=0.00011 2.79-10°=0.0000279

Escribimos en notacién cientifica los siguientes nimeros:

©

S 1) 34000000 = 5) 67090000 = 9) 0.0000067 =

= 2) 53120000 = 6) 982000000 = 10) 0.00003540 =

< 3) 2220000 = 7) 0.000023 = 11) 0.000000000657 =
4) 10100000000 = 8) 0.0000179 = 12) 0.000000238917 =

Operaciones con notacidn cientifica
a) Adicion y sustraccion

Para sumar y restar cantidades escritas en notacion cientifica, los exponentes de las potencias de diez deben ser
semejantes, luego se procede a realizar las operaciones de suma o resta manteniendo las potencias de diez. Si
los exponentes de las potencias de diez no son iguales, se deben realizar operaciones hasta convertir en una sola
potencia para sumar o restar sin dificultad.

Ejemplo: Operaciones con notacioén
Sumar y restar los siguientes niumeros en notacion cientifica: cientifica
3-10°+8-10°-4-10°=11-10°-4-10°=7-10° Debemos tomar en cuenta las mantisas
8-103+4-103=7-103=1-103=12-10"3—8 - 103 =4 - 10-3 y exponente 10.

a-10"+b-10" = (a+b) - 10"
Ejemplo: n n n
Sumar y restar los siguientes numeros en notacion cientifica: a-10" —b-10" = (a—b)-10
5.1074+6-10°5—4 - 105+ 3 - 108 = (a-10™)-(b-10") = (a-b)-10m*"
=0.5- 107! + 0.006 - 105*3 —0.04 - 105*2 4 3 - 10° 2 W 8 e

. n
=0.5-10% 4+ 0.006 - 10 — 0.04 - 10% 4 3-108 b-10 b

=3.506-10% — 0.04 - 10% = 3.466 - 108
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b) Multiplicaciéon

Se multiplican las mantisas y los exponentes de las potencias de diez se suman.

(3-10%)-(6-10%) = (3-6)-10*2=18-10° (=2-105)-(—4-103) = (2-4) - 105** =8 - 108
(1.3-10%)-(2-107) = (1.3 - 2)-10*7 = 2.6 - 10° (2.5-10%)-(3.3-10%*) = (2.5-3.3) - 103+* = 8.25 - 107
c) Divisién

Se dividen las mantisas y los exponentes de las potencias de diez se restan.

9.102 9 36-10%% 36
— 12-8 _ 4 — 23—-18 _ 5
3oq08 3 107 =310 2108~ g 107 =910

Realizamos las siguientes operaciones indicadas con notacion cientifica:

1) 3-10*+5-10*-9-10*-4-10*+2-10* = 2) (2:109-(4-107) =
= 3) 2:1072+4-102-8-102+5-1072+1-1072 = 4) (—4-10%-(3-10%) =
E 5) 2-10°+3-10*-6-103-2-10*+1-10% = 6) (—=6-1073)-(~=3-107%) =
< 7) 4-10°+21-10*—6.2-103-1.2-10* = 8) (1.2-10'%)-(6.7-107°) =

3. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

La cantidad de glébulos rojos que tenemos es bastante, una gotita de sangre de 1 mm? contiene 5 millones de estos
corpusculos. Si el cuerpo de una persona contiene 4 litros de sangre. ¢ Cual es la cantidad de glébulos rojos que
tiene? Exprese el resultado en notacién cientifica.

41 =4000000 mm? = 4-10° mm? No. de globulos rojos: N=(4-10°)-(5-10%)=(4 - 5) - 106*¢ = 20-102=2- 103
Una persona tiene aproximadamente 2 - 10! glébulos rojos.

e ‘VALORACION

Si vemos la imagen de la derecha, observamos el sistema planetario, con
la posicion mas cercana y mas lejana que existe al sol, ahora debemos
responder de manera reflexiva, analitica y critica a las siguientes preguntas:

— ¢Cual es el planeta mas lejano y el mas cercano al sol?

- ¢ Qué lugar ocupa nuestro planeta y cual es la distancia al sol?

- ¢Cbmo se expresan las distancias entre los planetas del sistema solar?

- ¢Por qué es importante el empleo de la notacion cientifica en la vida
cotidiana?

S2

#+4PRODUCCION

7N

— Elaboramos un esquema mental sobre notacién cientifica, con objetos reales del contexto, exponiendo los
saberes y conocimientos adquiridos en el desarrollo del tema.

— Buscamos en el periddico o en noticias digitales sobre el uso de la notacion cientifica en nuestro contexto.

— Citamos s concretos de la aplicacion de la notacion cientifica en Astronomia, Biologia, Fisica y Quimica.
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RAZONES, PROPORCIONES Y REGLA DE TRES

Adolfo tiene en su granja una gallina y 7 pollitos que alimenta con maiz, cuyo
costo por libra es de Bs 2.5. El desea viajar a la ciudad para visitar algunos
familiares por unos dias, por lo que solicita la ayuda a una de sus vecinas e
indica lo siguiente:

— Sitarda una semana necesitara 8 libras de maiz.

— Sitarda diez dias necesitara 12 libras de maiz.

- Sitarda dos semanas necesitaras 16 libras de maiz para alimentar a su
gallina y a los pollitos.

uente: OpenAl, 2024

Respondemos las siguientes preguntas:

- Segun la lectura, ¢,cudl es el costo de las 8 libras de maiz?

— Suponiendo que son 12 libras de maiz, lo necesario para alimentar a los pollitos,
¢cuanto seria el costo?

- ¢Cual es el precio de las 16 libras de maiz?

— ¢Cuantas libras de maiz se compraria con un billete de Bs 507

Actividad

@ TEORIA 1. Razones y proporciones
Razén
m Se denomina razén o relacion entre dos cantidades al valor que resulta de
Es una comparacién entre comparar dichas cantidades mediante la operacién de division.
dos o méas cantidades. Esta La razén entre a y b, siendo b un numero diferente de cero, se denota:
comparaciéon se puede hacer

a
— " "
mediante una diferencia, en tal =3 Selee"aesab

caso se llama ‘“razéon aritmética’,
o mediante una division en tal
caso se llama “razén geométrica”.

a: es el antecedente
b: es el consecuente

Ejemplo:

Ejemplo de razén aritmética: La razén entre 12 y 6 se escribe:

a=b=d
Ejemplo de razon geométrica: 12
Jemp g - r= ? Se lee “doce es a seis”
a+b a/b -
b r =2 Larazon seria 2.

Ejemplo:

- La razon de los numeros pares en relacion a los digitos del 1 al 9:
Analogia

4
Responde a las siguientes r= 3 Se lee “hay 4 numeros pares de un total de 9”

analogias: .
Ejemplo:
L e s ) . Geie Sel 66 La razén de los multiplos de 4 en relacién a los numeros del 11 al 20:
a
- Guante es a mano, como « , e . y
zagato es a _ r= 1—0 Hay 3 numeros multiplos de 4 de posibles 10
— Leon es a selva, como tiburén .
e Ejemplo:
— Lépiz es a dibujar, como tijera La razén de los multiplos de 10 comprendidos entre los numeros del 120 al
e e ’ 150, incluyendo ambos extremos:

4
r = — “Hay 4 numeros multiplos de 10 de 31 numeros”

o 7
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Proporcién

Es la comparacién de dos razones iguales. En toda proporcion los productos “
de términos obtenidos en forma cruzada son iguales. Los términos de una

proporcion son los medios y los extremos. Simbolicamente se representa: Mario tiene 12 canicas rojas

a_c
b d

Dénde: a, d Son los extremos de la proporcion.
b, ¢ Son los medios de la proporcion.

Ejemplo:
12 Selee 3 7 12 28
- =58 elee3esa7,como12esa

Propiedad fundamental de las proporciones

Dos razones son proporcionales si cumplen con la relacion siguiente:

a_c a-d=b-c
. d
Ejemplo:
Averiguamos si las siguientes razones son proporcionales.
3 21
tT35 = 3-35=5-21
105 =105
Las razones son proporcionales.
Ejemplo:

Determinamos si las siguientes razones son proporcionales.

o 49714
7 49

98 =98
Encontramos la razén de los siguientes enunciados:

1) Numeros impares en relacién a los ndmeros del 1 al 9.
2) Numeros primos en relacion a los numeros del 1 al 15.

3) Numeros muiltiplos de 7 en relacion a los numeros del 15 al 37.

y 8 canicas negras, utilizando
razones podemos concluir:

Razoén aritmética:

12—-8=4
“Mario tiene 4 canicas rojas mas
que canicas negras"

Razén geométrica:
12 3

8 2

Mario, por cada tres canicas rojas,
tiene dos canicas negras.

"El numero de canicas rojas y el
numero de canicas negras estan
en relacion de 3 a 2"

Realiza el mismo analisis del
siguiente problema:

Aneth tiene 24 chocolates y 16
dulces.

BICENTENARIO DE

BOLIVIA

Comprobamos la propiedad fundamental en las proporciones y completamos la siguiente tabla:

5_2 5:30=6-25 5es a6, como 25 es a 30
T 6 30 150 = 150 '
3 iz 4V
£ 30 25
- 9 27

16 48

4 88

11 242

2 20

13~ 130

5 20

12 48
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Calculo del término desconocido de una proporcién

Si en una proporcion existe un término desconocido, se multiplica en forma cruzada los términos de la proporcién

y se despeja el término desconocido.
Ejemplo: =

Determinam | valor n la siguiente proporcion. .
ete amos el valor de x en la siguiente proporcio Ofro método para encontrar los

x 35 L valores de x, es multiplicar o
3715 Multiplicamos en forma de cruz dividir por cierta cantidad:
15x =3-35 Despejamos la variable x x _ E
3-35 14 7
x = ———  Simplificamos y encontramos el resultado
15 x=2-3=6

x =7  Valor de la variable x
Encontramos el valor de x en las siguientes proporciones:

1) *_3 g 4o 9 X_3 13) X _ 40
14 7 x 6 6 42 15 300
® 2 14
5 2) 2 _* x_4 10) 2= — 14) 2% _ 100
S 44~ 4 10 20 x 70 205
© 33
< ) 7)Q=E 11)£=f 15) 3x _ 6
10 5 x 4 14~ 7 150 ~ 25
HE_> g 20_10 12018 _x 16) /X _9
36 12 X 2 39 3 21 3

2. Magnitudes proporcionales

Dos magnitudes que estan relacionadas entre si se dice que son proporcionales cuando al aumentar una de las
variables la otra aumenta o disminuye proporcionalmente. Hay dos tipos de magnitudes: Directas e Inversamente
proporcionales.

Magnitudes directamente proporcionales

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando, al aumentar o disminuir una de ellas, la otra también
aumenta o disminuye en la misma proporcion. Si se multiplica una de ellas por un nimero la otra también queda
multiplicada por el mismo numero, si al dividir una de ellas por un numero la otra queda también dividida por el
mismo numero.

Ejemplo:
Se compran 100 naranjas a Bs 40, halla el valor para comprar 150 naranjas.
<5 ) +5.2 .20 4.3
Naranjas | 100 50 25 10 200 150
Costo 40 20 10 4 80 60
) +2 +5.2 .20 ~4.3

Con Bs 60 se puede comprar 150 unidades de naranjas.
Las magnitudes son directamente proporcionales, a mayor cantidad de naranjas se paga mayor precio.

Completamos las siguientes tablas sobre magnitudes directamente proporcionales:

1) Balones | 3 6 | 9 | 12| 15| 18 4) | Poleras | 1 3 5 | 10
- Monto | 200 Costo 16
1]
&= 2)| Dulces 5 10| 15 20 30| 50 5) | Peso 3 [ 6] 9 |12][15] 18]
) Costo | 12 Objetos | 200 | |
3) | Distancia | 10 | 20 | 30 50 1200 6)| iecne | 1 3 5
Tiempo | 20 | 7 | 14 28
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Magnitudes inversamente proporcionales

Dos magnitudes son inversamente proporcionales cuando, al aumentar una magnitud, la otra magnitud disminuye o
viceversa. Si se multiplica una de las magnitudes por un nimero, la otra queda dividida por el mismo numero, si al
dividir una de ellas por un numero la otra queda multiplicada por el mismo numero.

Ejemplo:

Si dos hombres hacen una obra en 30 dias, ¢ cuantos dias tardan 20 obreros?

2 +2.3 +3.5 +5.5 T3.5 Magnitudes
Hombres 2 4 6 10 12 20

Magnitudes directas:

No. dias 30 1 10 6 > 3 “Siuna de las magnitudes aumenta
) +2+3 .3%5 .5%6 -.37+5 la otra también aumenta”.
i i Magnitudes inversas:
20 obreros tardaran 3 dias. “Si una de las magnitudes

Las magnitudes son inversamente proporcionales a mayor cantidad de

. . aumenta la otra disminuye”.
obreros menos dias para realizar la obra.

Completamos las siguientes tablas de magnitudes inversamente proporcionales:

1) | Jugadores | 2 5 4 | 10 | 15| 20 | 4)| Viveres | 800 600 | 400 | 200 | 100 | 50
Monto | 250|100 Obreros | 20

©
©
=2
2
=)
o
<

2) Personal 2 5 10 15 | 20 | 50 5) Fruta 1000| 800 | 600 | 300 | 200 | 100
Dias 250 Nifios 50

3. Porcentaje

O tanto por ciento, representa un valor en relacion a 100 dentro

de una proporcién. Calcular porcentajes es una forma de aplicar  Parareconocerla magnitud, se debe
la proporcionalidad directa cuando comparamos cantidades y sus fomar en cuenta algunas palabras
fracciones equivalentes. El porcentaje se simboliza con el signo “%”. clave, por ejemplo:

Existen dos métodos principales para calcular porcentajes: Magnitudes directas:

Ejemplo:

Compras, costos, pagos, bonos,
Hallamos el 30% de 600. P pag

cantidades, transacciones bancarias,

Primer método: Directa Segundo método: Proporciones distancia—tiempo, precios, unidades

30 6,(16 306 = 180 600 x 696- 30 180 de longitud, etc.

. fd . frd — T — x = —

m 100 30 1% Magnitudes inversas:
Ejemplo: Trabajadores, maquinas, camaras
En un curso de 36 estudiantes, 9 estudiantes faltaron a clases ¢ Cual es el fotogréficas, obras—dia, raciones por
porcentaje de asistencia y cual es el porcentaje de inasistencia? dia, viveres, velocidad—distancia,
Primer método: Directa Segundo método: Proporciones velocidad—tiempo, etc.

9 900 9 x 100-9

36 36 ° 36 100 ¥=ge T 2%

El porcentaje de inasistencia fue de 25%. Por lo tanto, el porcentaje de asistentes es de 75%.

Calculamos el porcentaje en los siguientes problemas:

1) Hallar el 2% de 400.

2) Hallar el 22% de 6400.

3) Hallar el 5% de 70.

4) En un curso de 30 estudiantes, 6 reprobaron el area de matematica. Determinar el % de estudiantes
reprobados.

5) Aneth abon6 a una entidad bancaria Bs 600 para amortizar un préstamo de Bs 1500. ¢ Qué porcentaje pag6?

6) Javier tiene un empleo donde le pagan el 2% de comision por las ventas que realiza en el dia. ¢ Cuanto
le corresponde si vende en el dia Bs. 12507

7) En una tienda se ha cancelado Bs 142.50 por la compra de un pantalon pero con una rebaja del 5%.
¢ Cual es el precio original del pantalén?

8) Si el precio de compra de un articulo es de Bs. 540, a como hay que vender para ganar el 10%?

T
©
S
2
)
(8]
<

&
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4. Regla de tres simple

Es una forma sencilla de resolver problemas de proporcionalidad en la que se tiene tres datos conocidos y una
incégnita. Recordemos que una incognita es una cantidad desconocida, generalmente se representa con las ultimas
letras del abecedario. La regla de tres es simple cuando solamente intervienen en ella dos magnitudes, las cuales
pueden ser directas o inversas.

Regla de tres simple directa

Es directa cuando las magnitudes que la componen son directamente proporcionales, para formar la proporcién se
igualan ambas razones en forma directa, segun corresponde en cada magnitud, al aumentar una magnitud la otra
también aumenta, al disminuir una magnitud la otra también disminuye.

3 . + = |:>dmbos aumentan
& = g X = ¢
Regla de tres Ejemplo:
simple directa Si 8 Ib de arroz tiene un costo de Bs 32. ; Cuanto hay que pagar por 15 Ib?

Para resolver problemas
aplicando regla de tres simple  8lb — 32 Bs 8 32 _ 15 7 _ _
directa, podemos tomar en cuenta 15 x X~ g 15-4=60Bs
e ) 151b - x
el siguiente esquema:
Magnitud A Magnitud B Se necesitan Bs 60 para comprar 15 libras de arroz.
Ejemplo:
a b Si 5 obreros cavan una zanja de 700 m de largo. j, Cuanto cavaran 8 obreros?
Cc X 8 . Ze»(j140
0-700m -, 2P _8.140=1120m
8o0-x B
a - b
c - x Los 8 obreros cavaran una zanja de 1120 m.
b-c
=" Ejemplo:

Para la alimentacién de 120 soldados se necesitan 50 kg de arroz para una
semana. Si en la siguiente semana, se incrementan 30 soldados. ¢ Cuantos
kg de arroz se requeriran?

120s »50kg  ?°5Q - 1505 25.5

X =

1505 — x 120 42

Para alimentar a los 150 soldados se necesitaran 62.50 kg.

= 62.50 kg

Resolvemos los siguientes problemas de regla de tres simple directa:

1) Para comprar una docena de naranjas se requieren 8 Bs. ; Cuanto se necesitara para comprar 96
naranjas?

2) Para el asfaltado de 6 cuadras de una calle fueron necesarias 14 horas. ;Qué tiempo requerira
para asfaltar 15 cuadras en otra calle?

3) Un automoévil tarda 3 horas en desplazarse 240 kildbmetros con una velocidad constante, ¢ en
cuantas horas se desplazara 400 kilbmetros si mantiene la misma velocidad?

4) Si un maple de 30 huevos cuesta Bs 28, ;cuanto costaran 10 unidades de huevo?

5) La arroba de maiz tiene un precio de Bs 45, ¢ cuanto habra que pagar por 15 libras de maiz?

6) José trabaja los sabados cortando el césped a sus vecinos. Sabiendo que trabaja todos los sabados
las mismas horas y que por cada 6 dias cobra 150 bolivianos, ¢cuanto cobra José por 15 dias de
trabajo?

Actividad
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Regla de tres simple, inversa

Es inversa cuando las magnitudes que la componen son inversamente proporcionales. Para formar la proporcion
se iguala la razén directa de la primera magnitud con la razén inversa de la segunda magnitud. Al aumentar una
magnitud, la otra disminuye o al disminuir la otra magnitud, la otra aumenta.

a > b a—>b I:>si uno aumenta el
. x = c X > ¢ otro disminuye
Ejemplo: ] ]
Seis obreros tienen previsto acabar una obra en 15 dias, si uno de los Regla de tres simple inversa
obreros se retira. § En qué tiempo se terminara la obra?

Podemos tomar en cuenta el
6 - 153 siguiente esquema:
60~15d 6 _ x x=—';1;5 —6-3=184d 9 a
50-x 5 15 5

Magnitud A Magnitud B
Podemos afirmar, los 5 obreros acabaran la obra en 18 dias.

a b
Ejemplo:
Para una guarnicion de 75 hombres existen provisiones para 10 dias. Si se c X
aumentan 25 hombres, ¢ para cuantos dias alcanzaran las provisiones?
75h - 10d _%15‘)‘01_5_75(1 a - b
Podemos decir, las provisiones alcanzaran para siete dias y medio si se o a_-b
aumentan 25 hombres. c

Ejemplo:
Si 5 maquinas realizan un trabajo en 24 horas, ¢jcuantas maquinas son
necesarias para realizar el trabajo en 8 horas?

5maq — 24h 5. 243
X =

x = 8h —8—1=5-3=15maq

Podemos decir, para terminar en 8 horas necesitamos 15 maquinas.

Resolvemos los siguientes problemas de regla de tres simple inversa:

1) Una cierta cantidad de alimentos puede abastecer a 18 personas durante 7 dias, ¢,a cuantas personas
puede abastecer si se aumentan 45 personas mas?

2) Un obrero necesita trabajar 32 horas para cumplir con un pedido. Si se emplean 4 obreros, ¢en
cuanto tiempo acabara el trabajo?

3) Un albaiil tarda 8 horas en construir 4 m? de pared, ¢ cuanto tardara en realizar 16 m? de pared?

4) Un camién se desplaza de una ciudad a otra durante 3 horas a una velocidad de 60 km/h, qué
tiempo empleara en desplazarse la misma distancia con una velocidad de 90 km/h?

5) 3 trabajadores tardan 10 dias en construir un muro, ¢ cuantos dias tardaran 6 trabajadores en
construir el mismo muro?

6) En un hotel hay tres jardineros que riegan y cuidan todos los jardines en 6 horas durante el invierno.
Si durante el verano se aumentan 3 jardineros mas, ¢en cuanto tiempo regaran y cuidaran los
jardines del hotel?

7) El equipo de fatbol del colegio hara un regalo a su entrenadora. Al principio se juntan 4 compaferos
para pagar cada uno Bs 10, pero al final son 8 compafieros los que se juntan para pagar el regalo,
¢.cuanto dinero tendra que poner cada uno?

8) Doce exploradores llevan una cantidad de alimentos para 24 dias, pero el primer dia se encuentran
con otros 6 exploradores, perdidos y sin alimentos. ¢ Para cuantos dias les alcanzaran los alimentos?

©
1]
2
2
-
Q
<
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5. Regla de tres compuesta

Es compuesta cuando en el problema intervienen tres o mas magnitudes, estas magnitudes pueden ser directa o
inversamente proporcionales. Para resolver una regla de tres compuesta se puede proceder a solucionar tomando
las magnitudes que intervienen de dos en dos, en comparacion con la magnitud que tiene la variable a determinar,
considerando que las demas se mantienen constantes, existe una forma practica de resolver o determinar

directamente el valor de variable buscada.
Primer método

Debemos tomar en cuenta la
siguiente referencia:

Para resolver un problema aplicando regla de tres compuesta, hay que

seguir los siguientes pasos:

— Primero, identificamos las variables y las magnitudes, si son directas o
inversas.

- Se observa la relacion de proporcionalidad entre las magnitudes y la
incégnita, si es directa o inversa aplicamos como en la regla de tres
simple, colocando signo (+) a las cantidades que se multiplican y (-) a
las que se dividen.

Ejemplo:

10 obreros, trabajando 8 horas diarias, terminan una obra en 30 dias,

¢.cuanto tiempo tardaran en realizar la misma obra 5 obreros trabajando 10

horas diarias?

Obreros Dias Horas
+10 ey +3() m— 8
S ey X =—p -10

Arriba: Menos (-)
Directamente
proporcionales
Abajo mas (+)
Arriba mas (+)
Inversamente
proporcionales
Abajo menos (-)

Segundo método

menos obreros mas dias mas horas menos dias
magnitud inversa magnitud inversa

Si las magnitudes son
X 10 8 10 ~\3~06 -8 directamente proporcionales
2= 'Tn =— 7, =6-8=48 se coloca el punto debajo de la
30 > 10 51 - 10 magnitud que corresponde. Si

Los 5 obreros tardaran 48 dias en terminar la obra trabajando 10 horas
diarias.

Ejemplo:

Seis obreros trabajando 8 horas por dia hacen una zanja de 30 m de largo,
1.20 m de ancho y 60 cm de profundidad en 3 dias. Si se aumentan dos
obreros mas para hacer otra zanja de 40 m de largo, 1.50 m de ancho y de
un metro de profundidad, ;cuantos dias necesitaran si trabajan 10 horas
diarias?

60->30m—->1.20m—->60cm—>3d—-8hd
80—>40m - 1.50m —> 100cm —»x — 10 hd

6-40-1.50-100-3-8
*=78.30-1.20-60-10

Los 7 obreros trabajando 10 horas diarias terminaran en 5 dias.

un muro de 40 m de largo, ¢,en qué tiempo terminaran?

les duraran los viveres?

Actividad

obreros se tiene que aumentar.

las magnitudes son inversamente
proporcionales se coloca el
punto encima de la magnitud que
corresponde.

C.l—> b-> c¢c-> d
e—> f- g-o x

El valor de la variable es igual al
producto de todas las magnitudes
marcadas con el punto dividido
por el producto de todas las
magnitudes que no tiene marca.

_a-f-g-d
x= e-b-c

Resolvemos los siguientes problemas de regla de tres compuesta por cualquier método:

1) Siete obreros que trabajan 8 horas diarias construyen un muro de 32 m de largo en 10 dias. Si 2
obreros se retiran y la empresa hace trabajar a los obreros restantes 10 horas por dia para construir

2) En un campamento de 300 jévenes hay viveres para 10 dias a razén de 3 raciones por dia para cada
uno. Si a ultima hora se retiran 50 jévenes y deciden aumentar a 4 raciones por dia, ¢cuantos dias

3) Una empresa se compromete a hacer una obra en 24 dias empleando para ello a 10 obreros que
trabajaran durante 6 dias a razon de 8 horas diarias; pero la empresa decide adelantar la culminacion
de la obra en 8 dias, para ello los obreros trabajaran 12 horas diarias y se requiere saber cuantos
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6. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Las razones, proporciones, porcentajes, regla de tres simple directa, inversa y regla de tres compuesta, son las
tematicas de uso comun cotidiano en diferentes actividades que realizamos en diferentes rubros, en nuestro
contexto, en el campo de la produccion y en el campo de la tecnologia, su uso abarca diferentes situaciones que
nos permiten calcular la magnitud que desconocemos.

Problema: En 4 dias, 6 impresoras han impreso 100 libros. j Cuantos dias tardaran en imprimir 50 libros si tenemos
4 impresoras?
Las magnitudes que tenemos en el problema son: dias, impresoras y libros. La relacion entre ellas es:

D)
| = |
4d 6i 1001
X 4i 50 |

o

Problema: Ruben tiene un dispositivo de almacenamiento (USB) de 8 Gigabytes, desea almacenar archivos de
musica, cada 2 archivos de musica ocupan aproximadamente 10 Megabytes. Si Ruben desea almacenar 500
archivos de musica. ¢ Qué porcentaje y cuantos megabytes ocuparan los archivos los de musica?

2a—10MB 2 10

500 - 105
——=— x=—7/—=500-5=2500MB , ,

Calculamos la cantidad de Megabytes: Toma en cuenta las siguientes
1024MB equivalencias.
8GE-———— = 8192 MB

193 1GB=1024 MB
Ahora halamos el porcentaje que ocupara los 500 archivos: 1 MB = 1024 KB
8192 MB - 100% 2500 -

X = 7100 =30.51%
2500 MB - x 8192

500 archivos de musica representan aproximadamente el 30.51% del total
de la capacidad de almacenamiento.

‘VALORACION

Razones, proporciones y proporcionalidad han sido conceptos
problematizados desde los procesos de la aplicacion y se identifica la
importancia del conocimiento sobre los numeros racionales para el desarrollo
del conjunto de habilidades necesarias en el razonamiento proporcional. Los
porcentajes estan relacionados con las fracciones y los decimales.

Es importante realizar una reflexion en funcion de lo aprendido.

- ¢Cual es la importancia de aprender razones y proporciones?

- ¢ Por qué es importante el empleo de la regla de tres simple o compuesta
en nuestro contexto?

- ¢Cbémo nos ayuda la regla de tres en la resolucion de problemas en
nuestra region o de nuestra comunidad?

¥4PRODUCCION

— Con ejemplos concretos anotando en nuestro cuaderno, explica tres situaciones donde hayas utilizado razones
proporcionales, regla de tres simple, regla de tres compuesta y porcentajes.

— Anotamos en nuestro cuaderno las razones proporcionales entre las cantidades de varones y mujeres que estan
en tu curso.

— En nuestro cuaderno realizamos una tabla para anotar la cantidad de recreo que reciben tu y 4 compaferos,
realiza una comparacion proporcional y calcula cuanto dinero reciben tu y tus comparieros en una semana, en
el mes y anualmente.
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REFORZANDO MIS APRENDIZAJES
NUMEROS RACIONALES

Representacion grafica y relaciéon de orden de los numeros racionales

Representa los siguientes nimeros racionales:

1
1) 3 2) 2 3 1 4) 12 5 _2 6) —2-
7 5 4 8 9 5

Observa las siguientes figuras y completa la fracciéon que representa:

= —
T - - B -
w O J-

e R

L)L
AR,
PR®

Se—
—
 S—
—
e

Equivalencia de nimeros racionales

Comprueba si son equivalentes las siguientes fracciones:

g) > _30 10 7_96 12) 4 _240 199 2 _ 7
2”24 9~ 81 37 180 34 170
9 > _30 1) 12_36 13) 26 _ 104 15) 14 _12
2”24 17 51 6 24 37 20

Simplificacién de fracciones

Simplifica las siguientes fracciones:

16) 14 _ 18) 135 _ 20) 120 _ 22) 200 _ 24y 12 _
35 150 180 360 60

17) 10 _ 19) 89 _ 21) 24 _ 23) 40 _ 25) 33 _
48 160 72 240 121

Fracciones propias, impropias y mixtas

Convierte las siguientes fracciones mixtas a fracciones propias:

26 14— 27 23— 28 32— 29 17— 30 2= =
) 1= ) 2= ) 35 = ) —15= ) —25=
OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES

Adicion y sustraccion

Realiza las siguientes operaciones con nimeros racionales:

1 4 8 3 13 2 7 5 1 3 3 1 7
1) 4+ +--S= 4 4 4= 7)) 1—4+2—+——2-——-——=
sT5ts s ata a1, ) 130210710 %10 " 10
13 1 5 3 1 3 7 1
2) 1—-+42--42= 5) 2p-_247l_ 2o g (L,3,,1.3_1_
3727 2%% 28727176 sttt ls =510
2 3 7 1 3 1 3 1 101 1 1
3) 24— = 6) 1-+-—-——= 9) 5-—1--2——1-+2=
57107275 ) 12+ 572 7 10 ) sg-lz-25- 15+

Multiplicacion de nimeros racionales

Multiplica las siguientes fracciones:

oI - B0
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Division de numeros racionales
Divide las siguientes fracciones:

2 10 3 9 8 3 5 9
AT AT )< 15)'( 15)“ )<16> <212>

Potenciacion de niumeros racionales

Encuentra la potencia de las siguientes fracciones:

2 3 4 3 2
1 2 5 1 6
17) (=] = 18) (=] = 19) [Z) = 20 2] = 21) (2] =
'(3) G- #@- =(3)- =)
Radicacion de nimeros racionales

Calcula las raices de los siguientes radicales con fracciones:

22) 169 _ 23) |64 24| 27 _ 25) % 81 _ 26) |,1_
225 121 343 10000 4

Problemas aplicados al contexto y a la tecnologia

Resolver los siguientes problemas:

27) En un evento deportivo las dos terceras partes son personas mayores y el resto nifios que no pagan su entrada.
En boleteria dicen que han ingresado 1250 personas en forma gratuita. ; Cuanto publico ha asistido al evento?

28) El colegio compra dos tercios de pupitres, un cuarto de mesas y dos quintos en vitrinas para libros, si en total se
compraron 600 muebles, ¢ cuanto de cada rubro se compré?

29) En un salén de fiestas se ve que las dos quintas partes de invitados son adultos y el resto son joévenes, sien la
fiesta hay 1200 personas, ¢ cuantos adultos y jovenes son?

30) En una campafa de solidaridad con los enfermos de un hospital, Rider ha recaudado Bs 1200, Adolfo ha
recolectado los dos tercios de lo que recolecto Rider, Jacinto tiene la mitad de lo que tiene Adolfo y Delma
recaudd un equivalente a una cuarta parte de lo que recolecté Adolfo. ; Cuanto han recaudado todos juntos?

31) Se reparte una propiedad de 600 hectareas entre dos hermanos: a Mario le toca las dos quintas partes y el resto
para Aneth, ;cuantas hectareas le toca a cada uno?

NUMEROS DECIMALES COMO CONSECUENCIA DE LOS NUMEROS RACIONALES

Transforma las siguientes fracciones en nimeros decimales y menciona el tipo de decimal que es:

1y 2_ 2) 3_ 3) O _ g B_ 5 ° _
5 7 9 40 24

Operaciones con nimeros decimales

Adicioén y sustraccion de niumeros decimales

Sumar y restar los siguientes decimales:

6) 0.356—0.1234+3.254+1.8743.45-3.22= 7)  4.121+42.31441.12-3.3-3.13-0.9=
8) 1.3-0.14+3.01-2.7+3.5-3.2+1.9-0.66= 9) 14.75145.4-19.01-10.01+12.1-1.1=

Multiplicacion de niumeros decimales

Multiplicar los siguientes nimeros decimales:
10) (21.13-7.12)= 11) (0.76-0.78)= 12) (3.25-2.11)= 13) (23.678 - 6.45)=

Division de nimeros decimales

Dividir los siguientes decimales:
14) (558.3 + 3)= 15) (12.72 + 6.1)= 16) (1356 + 7.2)= 17) (114.7 + 4.2)=

Fraccion generatriz
Encontrar la fraccion generatriz de los siguientes nimeros decimales:

18) 0.4 = 19) 135=  20) 0.8= 21) 1.28
23)0.125=  24) 28= 25) 2.67

= 5=
= 26) 0.1% = 27) 2.2343= @
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OPERACIONES COMBINADAS CON NUMEROS ENTEROS, RACIONALES Y DECIMALES

Resuelve las siguientes operaciones combinadas de niumeros racionales y decimales:

1) 5+ 1+1 3 2) 315 5 5+5+ 49
4 2 4 4 8 2 4 16

2
sf 13 1 fszs ’ \ ’ 1.6
3 _2. o092 4+2 - 222 4) >
) [ 5 5 /2 0,2+2] T [ ] ~Tog =

+/16 7 6 3
a7t |3 Z. —2). N
5 N8I [ ] o [ie1e3-3 . Ji (4-5)(1-47) -1
3' 50 2 \/18 [1+ 5) \64
Notacion cientifica
Escribe en notacion cientifica los siguientes nimeros:
1) 4500000 = 3) 125600000 = 5) 920100000000 = 7) 203000000 =
2) 0.000045 = 4) 0.00001232 = 6) 0.000000001 = 8) 0.00000901 =
Operaciones con notacion cientifica
Encuentra el resultado de las siguientes cantidades en notacion cientifica:
1) 3.4-104+2.5-10°+54-10°—9.8-10° = 6) 54-10%+9.3-107—7.3-10°+ 3.88-10°— 4.56 - 10% =
2) 13.2-107°4+12.4-10°-1.4-10~*= 7) 2.3-10°-32.7-10°+ 23.9-108—0.8-10"'-1.6 - 10°=
3) (1.2-109-(2.4-10%)= 8) (3.65-107)-(1.1-107°%)=
4) (7.6:107%) )-(4.9-1073)= 9) 5.7510°
8.324-107° 23.10-2
4.221-1079
RAZONES, PROPORCIONES Y REGLA DE TRES
Razones y proporciones
Comprobar mediante la propiedad fundamental de proporcionalidad las siguientes razones:
n oS-l y =2 5 036 n 333
2y 12_60 g 2.3 e -2 gy 2 _18
7 35 8 56 16 64 34 68
Encontrar el valor de x en las siguientes razones proporcionales:
8 «x 16
9 — =1 1) 12_* 13) = - > 15 23_%
10) 120 _240 12) 15_45 14y 050 _2 16) 3x _12
x 22 x 60 2600 «x 4 16
Magnitudes directamente proporcionales
Completar las siguientes tablas:
1) 2)
Precio (Bs) 10 Manzanas 1 2 4 10 | 24
Aceite (litro) 1 2 5 10 | 20 Precio (Bs) 4

A
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3) 4)
Distancia (m) | 2 5 8 10 | 30 Manzanas 2 3 5 8 10

Tiempo (s) 4 Precio (Bs) | 240

Magnitudes inversamente proporcionales

Completar las siguientes tablas

1) 3)
Obreros 1 2 5 10 15 Jovenes 10 20 | 15| 30 | 50
Dias de trab. 4 Raciones/dia | 4
2) 4)
Obreros 2 4 5 8 10 Jovenes 6
Dias de trab. 10 Raciones/dia 1 3 5 10 | 20
Porcentajes

Encontrar el porcentaje en los siguientes problemas:

1) Encuentra el 35% de 450 2) Halla el 80% de 2200 3) Halla el 15% de 675

4) Un padre de familia distribuye su sueldo de Bs 3450 de la siguiente manera: 60% para alimentacion, 15% para
servicios basicos, 12% para estudios de los hijos y el saldo para otros gastos. Halla el monto que corresponde
a cada rubro.

5) Se compra un coche en Bs 6800 y después de un aio se lo vende en Bs 6222. ; Qué porcentaje se ha perdido
respecto al precio de compra?

Regla de tres simple directa

Resolver los siguientes problemas:

1) Un tren recorre 1400 km en 8 horas. ¢ Cuantos km avanzara, a la misma velocidad en 3 horas?

2) 14 metros de tela costaron Bs 392. ; Cuantos metros de la misma tela se podran comprar con Bs 2527
3) Siunadocenay media de manzanas cuesta Bs 7.20, ¢ cuanto cuesta una manzana?

4) 10 obreros abren una zanja de 800 m de largo, ¢ cuanto abriran 13 obreros?

Regla de tres simple inversa
Resolver los siguientes problemas:

1) Para construir un edificio en 100 dias son necesarios 36 obreros. ¢ Cuantos se necesitaran para construirlo en
60 dias?

2) Un obrero necesita trabajar 32 horas para cumplir un pedido. Si se emplean 4 obreros, ¢ cuanto tiempo emplearan
para ejecutar el mismo trabajo?

3) Para construir una pared se necesitan 2 obreros para realizarlo en 6 dias, ¢ cuantos obreros se necesitan para
levantar la pared en 2 dias?

4) Doce exploradores llevan una cantidad de alimentos para 24 dias, pero el primer dia se encuentran con otros 6
exploradores, perdidos y sin alimentos. ¢ Para cuantos dias les alcanzaran los alimentos?

Regla de tres compuesta
Resolver los siguientes problemas:

1) Cinco maquinas hacen un trabajo en 12 dias funcionando 9 horas al dia, ¢ cuantos dias deben trabajar 9 maquinas
funcionando 6 horas al dia?

2) En 4 dias trabajando 8 horas dia 3 hornos industriales producen 8400 panes. Si uno de los hornos sufre un
desperfecto, ¢ cuantos panes producen los otros hornos en 7 dias a razén de 10 horas dia?

3) Nueve obreros trabajando 8 horas dia levantan en 10 dias un muro de 3 m de alto y 60 m de largo, ¢ cuantos
obreros se necesitan para hacer un muro de 2.20 m de alto y 320 m de largo, en 6 dias trabajando 16 horas dia?

4) En un campamento de 400 jévenes hay viveres para 15 dias a razoén de 3 raciones por dia para cada uno. Si a
Ultima hora se aumentan 50 jévenes y deciden aumentar a 4 raciones por dia, ¢ cuantos dias les durara los
viveres?

5) Cuatro obreros, en 12 dias y trabajando 9 horas diarias, levantan un muro de 60 m de largo, 1.5 m de alto y 25
cm de ancho. ¢ Cuantos obreros se requeriradn para levantar otro muro de 45 m de largo, 2.5 m de alto y 40 cm
de ancho, si tienen que levantarlo en 15 dias trabajando 8 horas diaria?

6) Una patrulla de 20 jovenes voluntarios tiene viveres para 6 dias, a razon de 4 raciones por dia cuando trabajan
en una zona de desastre. Si se aumentan 5 voluntarios desde el primer dia y deciden reducir su alimentacion a
3 raciones diarias. /Qué tiempo les duraran los viveres?
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LA FORMA, EL NUMERO Y SEMEJANZA EN GEOMETRIA

La piramide de Keops fue construida por los antiguos
egipcios. Un matematico griego de nombre Thales
de Mileto coloca una vara en el suelo de forma M
perpendicular. Conociendo su altura midié su sombra y

teniendo la distancia del centro de la piramide al lugar
donde cae la sombra proyectada por la piramide, aplica

la relacion:
A D
B C
o . . A
Con lo cual determind la altura que tiene la piramide de | — —
Keops. B C

Realizamos las siguientes actividades:

- Calculamos la altura de un poste de luz en tu barrio.

Actividad

— Ahora probemos con el calculo de la altura de un edificio, un arbol u otros que no se puedan calcular
de manera inmediata.

TEORIA 1. Triangulos y su clasificacion

Sellama triangulo ala figuraformada por la uniéon de segmentos determinados
Observa el triangulo: al unir tres puntos no colineales.

Considerando el  triangulo
anterior, analizamos y escribimos
los siguientes elementos:
b) Elementos de un triangulo

Vértices: .......c.ccovvvvvevinnnns Los elementos de un tridngulo son: vértices, lados y angulos interiores

Lados: .....cccvvevvviiiiinnnnnn,

Segmentos: .....................
Angulos internos: Vv élﬂ ces w L;}é:
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®

c¢) Clasificacién ..
Usos y aplicaciones

Los triangulos se clasifican por sus lados y por sus angulos.
— Por sus lados, se clasifican en: Equilatero, Isésceles y Escaleno.

Los segmentos, é&ngulos y
triangulos son muy usados en
la vida diaria, basta observar a
nuestro entorno para identificar
las formas y se presentan en
diferentes aplicaciones como en
ingenieria y la arquitectura, efc.

Triangulo equilatero  Triangulo isésceles Triangulo escaleno
3 lados iguales 2 lados iguales 3 lados diferentes

- Por sus angulos, los triangulos se clasifican en: Acutangulo,
rectangulo y oblicuangulo.

Puentes Trillizos, La Paz

Triangulo acutangulo Triangulo rectangulo Triangulo obtusangulo
3 angulos menores a 90° 1 angulo igual a 90° 1 angulo mayor a 90°

Trazamos los segmentos determinados por los puntos y, con instrumentos geométricos,
medimos sus lados y angulos, completamos la tabla con Sl o NO segtin corresponda:

O
©
=2
2
=1
(5)
<

‘ Isésceles Equilatero ‘ Acutangulo ‘ Obtusangulo ‘ Rectangulo
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. 2. Congruencia de triangulos en el entorno
Dato curioso

El triangulo es una figura que
aparece frecuentemente en
el campo de la ingenieria, por
ejemplo, en las estructuras de
los puentes, en la agrimensura
para medir terrenos, en la
navegacion, en el calculo de
distancias, etc.

San José de Chiquitos, Bolivia

B

Dos triangulos son congruentes si sus lados correspondientes tienen la
misma longitud y sus angulos correspondientes tienen la misma medida.

B E

¢ DA _y ]

Si el triangulo ABC es congruente con el triangulo DEF, la relacién se
escribe asi:
AABC = ADEF

Ejemplo:
Considerando los siguientes triangulos, se puede evidenciar que los lados

de los dos tridngulos son iguales, asi como sus angulos correspondientes.
Se puede concluir que:

AABC = ADEF

Realizamos las siguientes actividades:

1) Analizamos la imagen y respondamos:

— ¢ Cuantos triangulos se pueden encontrar en las estructuras de

los juegos?

- ¢ Qué tipo de triangulos son?

la respuesta.

Actividad

- ¢Qué otras figuras planas se pueden identificar?
2) ¢ Son congruentes los siguientes triangulos? Justifiquemos
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3. Criterios para la congruencia de triangulos (LLL, LAL, ALA) “

En general, se puede construir un triangulo si se conoce:

En un ftriangulo isésceles, un

- Las medidas de dos de sus lados y del angulo formado por ellos. angulo de la base es el cuédruplo
- Las medidas de dos de sus angulos y el lado adyacente a ellos. del angulo diferente. ;Cuanto
- Las medidas de sus tres lados. mide cada angulo del triangulo?

— Sabemos que dos triangulos son congruentes si sus tres lados y sus
tres angulos coinciden perfectamente, de ahi que podemos afirmar los
criterios:

- LLL: lado, lado, lado

Si los tres lados de un tridngulo son respectivamente congruentes con los
tres lados de otro, entonces los triangulos son congruentes.

A D Fuente: Solucionario de Matematica, Tomo 1.
C E AB = DE
BC = EF ¢ =>A ABC =A DEF
CA=FD
B E

- LAL: lado, angulo, lado

Si dos triangulos tienen dos lados y el angulo formado por ellos son respectivamente congruentes, entonces los
triangulos son congruentes.

A
AB = DE
BC = EF =>A ABC =A DEF
2 E XABC = <DEF
c F

- ALA: angulo, lado, angulo

Si dos triangulos tienen dos angulos y el lado adyacente a ellos respectivamente congruentes, entonces los triangulos
son congruentes.

B C E 2
ZBCA = XEFD
AC = DF =>A ABC =A DEF
ZABC = %DEF
A D

Realizamos la siguiente actividad:

Trazamos 3 pares de triangulos, con sus medidas correspondientes: angulos y lados, luego
determinamos si son semejantes o no.

Actividad
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4. Planteamiento y resolucion de problemas relacionados a la congruencia de triangulos

Frecuentemente encontramos situaciones en que debemos reproducir la forma y el tamafio de algun objeto, ya sea
para reemplazarlo, para fabricar otros, etc. Figuras de igual forma y tamafio aparecen en edificios de departamentos,
en construcciones como puentes, en logotipos de algunas marcas o empresas, etc.

En matematica las figuras que tienen la misma forma y tamafio se llaman figuras congruentes.

En el caso especifico de los triangulos, para asegurar que son congruentes es suficiente que tengan:

- Dos lados y el angulo comprendido;

- Unlado y dos angulos igualmente dispuestos;

- Los tres lados;

- Dos lados y el angulo opuesto al mayor de ellos.

Ejemplo. En la figura, los puntos 4, C y E son colineales, asi como también
loson B,CyDyque ABy DE son paralelas. Se debe determinar los valores
‘A todo triangulo que tiene al dexey.
menos dos lados congruentes lo

llamamos isésceles, a aquel que A=\400 S P Por el angulo en comun y los datos,
q y+x/ B

tiene los tres lados congruentes aseguramos que:

lo llamamos equilatero y al que

tiene los tres lados distintos lo ACAB = XDEC = x=40°
llamamos escaleno”. c

Luego:
“Si dos lados de un triangulo son
congruentes, los dos angulos IACDE = 2XABC = 60°=5y+x
opuestos a ellos también lo son”.,

00 . 5 Resolviendo:
“Si dos éangulos de un triangulo D J o .
son congruentes, los dos lados 60° = 5y + 40
opuestos a ellos también lo son”, 20° = 5y
y=4

Resolvemos:

1) Sabiendo que los triangulos son congruentes, determinar los valores de a, my x

R
A
100
2m
T =
g -
— B a
:; P
2 2) Si los triangulos son congruentes, encontrar el valor de los tres angulos congruentes.

E N
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5. Triangulos semejantes
El teorema de Tales es fundamental en semejanza de triangulos, menciona

que: B

“Si dos rectas cualesquiera en diferente posicién y con un punto de corte

son cortadas por otras dos rectas paralelas, entonces los segmentos que

determinan a ellas son proporcionales” A C

En el grafico a la derecha tendremos:

BF

BC

FD

CA

BD
BA

Definicion. Dos triangulos son semejantes si ambos tienen sus angulos
iguales, aunque no tengan la misma direccion.

+«A=«D,«B=«E,«C=+«F = AABC ~ADEF

ademas:

Ejemplo:

Se pide determinar la altura del edificio sabiendo que el

Los triangulos ABC y DBF estan
en posicién de Tales puesto que
tienen al angulo B en comun y los
lados opuestos respecto a este
angulo son paralelos.

Los triangulos en posiciéon de
Tales siempre son semejantes.

Fuente: OpenAl, 2024

arbol mide 4 metros, la sombra del arbol es de 12 metros y
entre el pie del edificio y el extremo de la sombra del arbol
hay 24 metros.

Sea h la altura del edificio. La disposicion grafica del
problema supone la “posicion de Tales”, luego, por el
teorema de Tales se tendra: ho 24

12 m
SOMBRA DEL ARBOL

412
De donde h = 8 m.

Resolvemos el siguiente problema:

Una persona se encuentra a 67 metros de un faro
de luz. La sombra proyectada por la persona es
de 3 metros. Si la altura de la persona es de 1.80
metros, se pide determinar la altura del faro de luz.

©
©
=
2
=1
(&)
<

67 m
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“ 6. Criterios de semejanza de triangulos (AAA, LLL, LAL)

Para determinar si dos triangulos son semejantes, basta con comprobar si

Calcule el valor de x, si EGIDH cumplen algunos criterios que exigen menos condiciones que la definicion.
en la siguiente figura: Se sabe que dos tridngulos son semejantes si los angulos y lados de los
triangulos son correspondientes y congruentes, de ahi que podemos afirmar
F. los siguientes criterios:
15 - AAA: Angulo, angulo, angulo
E e G Dos triangulos son semejantes sitienen dos de sus angulos correspondientes
congruentes, en consecuencia, los terceros angulos seran congruentes.
D
H -\
= . A
70 + x Py

Fuente: Solucionario de Matematica, Tomo 1.

B,/ e =/ AF
. . . - LLL: Lado, lado, lado
Aplicaciones practicas ado, 1a
El principio de semejanza de Dos triangulos son semejantes si sus lados correspondientes son

triangulos  permite  calcular proporcionales.

alturas como edificios, arboles o

distancias inaccesibles usando A
la proporcion de sombras o \ X %
medidas indirectas p- %

- LAL: Lado, angulo, lado

Dos triangulos son semejantes si tienen dos pares de lados correspondientes
proporcionales y los angulos comprendidos entre ellos son congruentes.

Py

A Y P

X

.
Fuente: OpenAl, 2024

Utilizando los criterios AAA, LLL, LAL, determinamos si los pares de triangulos son

semejantes. _
\
1) \ 2) A
23 213
u 7 \ 447 aa7
N
\
80° faor \ 2 288

Actividad
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7. Rectas y puntos notables

En todo el universo matematico sobre triangulos hay toda una gama de caracteristicas, propiedades, teoremas y
curiosidades. En geometria para cualquier triangulo se pueden encontrar rectas y puntos muy importantes, entre las
rectas notables mas conocidas tenemos: las medianas, mediatrices, alturas y bisectrices, sobre los puntos notables
al baricentro, circuncentro, ortocentro y el incentro.

a) Medianas

El segmento determinado por un vértice y el punto medio del lado opuesto »
se llama mediana. Las tres medianas del triangulo se cortan en un punto
llamado baricentro, el baricentro se encuentra en el interior del tridngulo.
1. Dibujamos el triangulo ABC
B 2. Ubicamos los vértices del
triangulo: A, B, C.

3. Encontramos los puntos
medios de cada lado: D, E, F

4. Unimos cada punto medio
con su vértice opuesto, tales
rectas son las medianas del
triangulo dado.

5. Elpunto de interseccion de las
medianas nos da el baricentro
del triangulo.

6. Este punto encontrado es

C el centro de gravedad del
triangulo.

Mediana
CD

Medjana
CD

Se cumple que el baricentro divide a cada mediana con razén 2:1, de manera que la distancia desde el baricentro
a cada vértice es el doble de la distancia al punto medio del lado opuesto. Ademas, cada mediana del triangulo lo
divide en dos triangulos de igual area y las tres medianas dividen al triangulo en 6 triangulos de areas iguales.

Considerando los triangulos siguientes, trazamos las medianas y determinamos su baricentro.

o
©
=
2
=]
($)
<
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. b) Mediatriz
Proceso de construccion

La recta perpendicular que pasa por el punto medio de un lado de un triangulo
se llama mediatriz, las tres mediatrices de un tridngulo se cortan en un punto
llamado circuncentro, la circunferencia que pasa por los tres vértices de un
triangulo se llama circunferencia circunscrita al triangulo.

1. Dibujamos el triangulo.

2. Encontramos los  puntos
medios de cada lado.

w

Dibujamos las lineas
perpendiculares a cada punto
medio, estas rectas son las
mediatrices.

4. El punto de interseccion Mediatriz AC

de las mediatrices se llama
circuncentro  del triangulo.
Este punto es el centro de la
circunferencia que pasa por los
tres vértices.

» ;

O Circuncentro

5. Para dibujarlo debemos
utilizar el compas con la
abertura del centro a uno de los
vértices.

’

Mediatriz AB

El circuncentro varia segun el tipo de triangulo, como se muestra en la siguiente figura:

En el interior del triangulo En el centro de la hipotenusa En el exterior del triangulo

Circuncentro

Determinamos las mediatrices y el circuncentro de los triangulos:

1) 2) 3)

Actividad
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o [ Proceso do construccion
El segmento perpendicular determinado por un vértice y la recta que Proceso de construccion
1

contiene el lado opuesto se llama altura, las rectas que contienen las tres

alturas de un triangulo se cortan en un punto llamado ortocentro, el punto de Dibujamos el triangulo.

interseccion de las medianas es el baricentro del triangulo. 2. En cada vértice, con ayuda
de una escuadra, trazamos
B una linea perpendicular al

lado opuesto, estas rectas
determinan las alturas en
cada vértice del triangulo.

3. Elpunto de interseccién de las

Altura sobre alturas se llama ortocentro.

BA
4. La posicién del ortocentro
dependeréd  del triangulo
utilizado.
C
A

Altura sobre
AC

El circuncentro varia segun el tipo de triangulo, como se muestra en la siguiente figura:

Acutangulo ‘ Rectangulo ‘ Obtusangulo
1
\\ ] . = I
\\ ® ? " _,/ \.\ '
X ] | 7’ ~ 1
5 | | / -

! ! | ’ ~ I
~ ’ ~ |1
5 [ ! / S [ 1

N ] | s b
P ! | N % 1
a\ I" | // . \\ p I
A i .5
\\ " : ,/ LY 1
L | | ’ \\ I
S | L 5 1
- —__,---?'\ | 4 \\ !
A 3 My | ’ ; ~ I
- @ | \\ | // ’ N |
! b s A e = '.\ I
i R — .- g o RS

s 1 e =
A X

T
©
=/
2
=1
(3)
<

1) 2) /"1 3)
/ : “1
/ \
/ \
/ \
\
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El segmento de recta que divide un angulo en dos angulos iguales se

1. Dibujamos el triangulo. llama bisectriz. Las tres bisectrices del triangulo se cortan en un punto
) ) llamado incentro, la circunferencia cuyo centro equidista de los tres lados
2. Medimos  los angulos de un triangulo se llama circunferencia inscrita al triangulo.

interiores y marcamos los
puntos medios de cada arco.

3. Trazamos las bisectrices |
uniendo un vértice con el \
punto medio de cada arco. C

R

El punto de interseccién de
las bisectrices es el incentro
del triangulo. Este punto es
el centro de la circunferencia
inscrita en el triangulo.

-
-
-
-

~ Bisectrizen A ; erencia inscrita - e
b —

'lBisectriz enC

\
El incentro varia segun el tipo de triangulo como se muestra en la siguiente figura:

Acutangulo Rectangulo Obtusangulo

Determinamos el incentro en cada uno de los triangulos:

1) 2)
/\
/ : II""..
/ \
/ \
yd \

3)

Actividad
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8. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Con el desarrollo de la tecnologia, la geometria esta siendo muy utilizada en
diversos campos profesionales y mas aun en nuestro contexto, por ejemplo:

— Variadas aplicaciones utilizadas en las computadoras recurren a
triangulos para establecer sombras y colores de las imagenes en la
pantalla. Un sistema llamado triangulacién define la forma del objeto y
utiliza funciones de la trigonometria para establecer los colores de las
imagenes.

— En la navegacion, la triangulacion es muy importante, ya que es muy
utilizada para determinar posiciones de puntos, barcos, faros, medidas
de distancias, etc.

- EI GPS se utiliza en todo el mundo, utiliza triangulos para determinar la
triangulacion de llamadas, por ejemplo. Los triangulos en la industria, en
la fabricacion de tinglados, de soporte en algunas construcciones, etc.

Para resolver

con ayuda de tu maestra/o

En el Lago Titicaca, un bote sale
de un puerto con direccion norte
y otro sale del mismo puerto
con direccién sur a este de 45°.
Determine el angulo que forman
las direcciones de los dos botes.

Analizamos y respondemos:

¢ Qué funcién tienen los triangulos en el puente?

‘VALORACION

¢ Existen triangulos semejantes en tu entorno? ¢ por qué estan dispuestos de tal manera?

ety A

e e Tr—

Realizamos la siguiente actividad:

PRODUCCION

- Trazamos el disefio de un puente que seria de utilidad en tu regién, basandonos en triangulos de cualquier tipo.
— Realizamos una descripcién de nuestro disefio explicando por qué es eficiente tu propuesta (durabilidad,

estabilidad, economia).

®

&
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PERIMETROS, AREAS Y FORMAS GEOMETRICAS APLICADAS A LA VIDA COTIDIANA

La diversidad cultural del Estado Plurinacional de Bolivia muestra abundante
riqgueza en cuanto a los disefios y tejidos propios de cada region, éstos son
valorados bajo estandares internacionales, a través de la difusion cultural
establecida por las politicas de gobierno y politicas locales.

Respondemos las siguientes preguntas y realizamos la
actividad:

- ¢Cudles son los tejidos que puedes mencionar y son
utilizados por las familias de tu regién?

— ¢ Cuales son las figuras geométricas que se distinguen en el
tejido de la imagen?

- Dibujamos las figuras encontradas en disefios de nuestra
region y nombramos cada una de ellas.

Actividad

Observamos las imagenes:

Respondemos:

- ¢Qué es lo que mas nos llama la atencion de las imagenes?

— ¢Cuales son las figuras geométricas planas que se distinguen?

- Si vemos a nuestro alrededor siempre encontraremos figuras geométricas planas, jqué
figuras podemos mencionar desde el lugar en que nos encontramos?

— ¢ Por qué crees que son importantes las figuras geométricas en nuestro diario vivir?

Actividad

Poligonos regulares e irregulares

La palabra poligono hace referencia a una figura delimitada por lados rectos, también podemos indicar que se
refiere a una figura geométrica plana formada por una linea poligonal cerrada. Los poligonos pueden ser regulares
o irregulares.

Lados iguales, Lados diferentes,
angulos iguales: angulos diferentes:
Poligono regular Poligono irregular
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1. Perimetro de poligonos regulares e irregulares

El perimetro de una figura geométrica plana, cualesquiera, es la longitud del contorno de la figura, en este sentido,
hallar el perimetro es sumar las medidas de todos sus lados. El perimetro se mide en unidades lineales o de
longitud, como el metro, centimetro, milla, etc.

El perimetro de un poligono, es igual a la suma de la longitud de todos sus lados.

Una linea poligonal puede ser
Triangulo equilatero I P=3-1 abierta o cerrada. Es abierta
cuando dos segmentos tales que
uno de sus extremos no esta
unido a otro segmento.
Cuadrado [ P=4-1
Rectangulo a P =2b+2a
b Es cerrada cuando todos Ios
segmentos que lo forman estan
unidos a otros segmentos.
l
Rombo P=4-1
s 7
Romboide o a / /
/ / _
paralelogramo / / P=2b+2a
/b /
/ o
¢ a
Trapecio isosceles P=2a+b+c
b
L P=n-l
. “n” es el nUmero de
Poligono regular lados iguales del
poligono
Ejemplos:
1) Encontrar el perimetro de cada figura:
5 11
P=n-1 4 P=a+b+c+d
P=6-1 P=5+4+11+38
P=6-5cm P=28cm
P=30cm 8
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2) En un campo de futbol, el largo mide 100 metros y el ancho 50 metros, se requiere colocar una malla perimetral,
con un margen de 1 metro en cada lado, para dejar espacio a los jugadores, ¢ cuantos metros de valla debemos
comprar?

La cancha mide 100 m por 50 m, sin embargo, debemos dar margen de 1 metro a cada lado, por tanto, el
rectangulo se convierte en:

P=2b+2a
P=2-102+2-52
P=204m+104m
P=308m

52m

102 m

L) ™

Con los caélculos, se concluye que se deben comprar 308 metros de malla.

3) Un carpintero que construye mesas hexagonales para el nivel inicial, colocara una cinta alrededor de la misma
para evitar rasmilladuras en los nifios, si cada mesa tiene de lado 50 cm y debe construir 6 mesas, ¢, cuantos
centimetros de cinta necesitara?

P=n-1
' P=6-50
50cm P=300m

El carpintero necesitara 6-300=1800m

4) Encuentra el perimetro de la figura.

Como podemos apreciar en primera instancia no tenemos los datos de todos los lados, para ello es necesario
analizar las medidas para saber las otras medidas de los segmentos faltantes.

15 cm
P=a+b+c+d+e+f g
P=21+15+12+12+9+27 = o
P=9¢ g 12 cm _
P=96 cm ;
27 cm

Determinamos el perimetro en cada caso:

1) Cuadrado de 3 cm de lado.
2) Rectangulo de base 4 cmy ancho 7 cm.
3) Triangulo equilatero de 5 cm de lado.

4) Un jardinero piensa cercar su jardin triangular de 4 m, 4 m y 5 m de lado con alambre de pua a
su alrededor, ¢ cuantos metros de alambre necesitara?

5) Un albaiiil coloca ladrillos alrededor de un lote rectangular cuyas medidas son 15 my 12 m de
lado respectivamente, cada ladrillo tiene una longitud de 30 cm, ¢ cuantos ladrillos necesitara
para cercar el terreno?

Actividad
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2. Area de figuras planas: triangulos, poligonos regulares e
irregulares

El &rea de una figura plana es la superficie de una figura geométrica cerrada,
puede ser llamada superficie o area, su medida estd dada en unidades
cuadradas “u® (m? cm? km? ft% yard? pulg? etc.), lo cual nos indica
cuantos cuadrados de una unidad de lado caben en una figura geométrica.
Analicemos el grafico.

El rectangulo esta formado por 12 cuadrados de 1cm por 1cm de lado, por lo 1 cm?
tanto, se dice que el rectangulo tiene 12 cm? de superficie o de area.

A diferencia del perimetro, que se obtiene sumando sus lados. El area se obtiene multiplicando el largo por el ancho
de sus lados, pero debido a las caracteristicas que cada figura posee, la forma de determinar su area varia.

- Area de un triangulo

En un tridngulo, el area se obtiene multiplicando la base (cualquiera de los lados), por la altura (distancia perpendicular
a la base, con el vértice opuesto del triangulo) y dividido entre dos.

- Area de un poligono regular

Los poligonos regulares son figuras geométricas planas cuyos lados tienen el mismo tamario, inscritos dentro una
circunferencia, por lo cual la forma de determinar el area puede depender de los lados de la figura o del radio de la
circunferencia.

- Area de un poligono irregular

La forma de determinar el area de estas figuras es realizando una particion o cortes, seccionando la figura en otras
mas simples y de simple determinacion de areas, triangulos o rectangulos.

Antes de determinar areas de figuras geométricas compuestas, iremos estudiando las areas de figuras geométricas
simples.

Poligono Perimetro
b-h
Triangulo equilatero A= 5
Cuadrado l A=1-1=1
Rectangulo a A=a-b
b
Paralelogramo A=b-h
- an- l
Poligono regular A= 5
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Ejemplos:
Determina el area de cada region indicada.

1. Se pide determinar el area del triangulo siguiente:

Se sabe que b=5my h=7 m, luego

L_bh 45T
= — - e
2 2
G 35
™~ g2
2
C 3m . A=17.5m?

2. Si un rectangulo tiene como base 6 cm y altura 4 cm, entonces su area es:

Se sabe que b=6 cmy a =4 cm, luego:
A=a'b - A=4-6
A =24

4cm

A =24 cm?

6 cm

3. Dado el hexagono, determinar el area sombreada:

Se puede ver que el area sombreada equivale a la mitad del
area del hexagono, ademasn=6, [=4ya = 3.5, luego:

4m
n-l-a
4 > 4 6-4-3.5
= —_ [
2 4
A=21
A =21m?

4. En la siguiente figura se debe hacer un corte para formar figuras planas conocidas y luego calcular su area:

Se puede ver un cuadrado de lado

3 2 y un triangulo de base 6 y altura
. 5, por lo que:
> A Ay = A+ A, =224+0°
2 2| A, 8 2 rom 2
8 ' Ar =4+15
8 2 6
A =19 [u?]

Determinamos el area y perimetro de cada figura geométrica:

1) 2) 4 3)

Actividad
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3. Circulo y circunferencia {Hay diferencial

- Circulo , , ,

La circunferencia no es lo mismo
Es una figura geométrica plana, representa a la superficie (o area) que el circulo. El circulo es el
comprendida dentro de una circunferencia. area que se contiene dentro de
La forma de determinar su area esta definida por A = - > donde “r” es la la circunferencia, mientras que
distancia del centro a cualquier punto de la circunferencia. Es importante la circunferencia es el borde del
hacer notar que m = 3.14159265... circulo.
- Circunferencia Circunferencia
Es una figura geométrica que representa a la linea exterior de una figura
circular, la cual puede ser considerada también como el perimetro del circulo.
La forma de determinarla esta dada por la formula P = 2 - r

Ejemplo:

Determinar el area del circulo y la longitud de la Hallar el area de la siguiente figura
circunferencia del radio de 6 cm.

: 9 /'/ \ / Al
A \ 20cm 10 |
. 'I g Az ﬁ A3
' w ) o
— 32 cm _ 20 12
Perimetro Area Ar =A1+4; + 43
o .2 12-16
P=2m-r A=m-r Ap =20-16+ +3.1416 - 102
P=2-314166 A=3.1416 - 6
P=37.70cm A=113.09 cm* Ar =730.16 cm?

Determinamos las areas de las regiones sombreadas:

1) 2) 3) e
f,v X \.‘.l |
8cm q
I"‘x,_
8cm \\ 3cm 5cm

©
©
2
2
]
Q
<

24 cm
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4. Problemas aplicados

En nuestro contexto las figuras geométricas planas y los poligonos regulares
e irregulares son muy utilizados en diversos campos profesionales,
productivos, cientificos y tecnoldgicos, veamos algunos ejemplos sobre el
célculo de perimetros y areas.

Ejemplo: 3m
1) Una familia tiene un terreno como se muestra en la figura de abajo,

quieren saber la medida de la region con que disponen y el perimetro
para cercar con malla metalica el terreno, ¢ cuanto sera el costo del

cercado si 100 metros tiene un costo de 2150 bolivianos? E
4-3
5 A =—=6
Ay |3 ) 3
_ 42 m
A, =4 5 m
* 4=t
o 423 )
4 4 4\ Av=—==6
A Ar =A, + A, + A, +A, > A, =6+16+ 6+ 6 = 42
4 P=3+4+54+3+5+3+5=>P=28m
3 Ay 2 La region del terreno es de 34 m?, el perimetro que deben cercar es 28 m
y el costo del cercado sera de Bs 602.

2) Un jardin municipal tiene la siguiente forma con las respectivas medidas. Determinar el area total que tiene el

jardin.
8m
Luego de hacer los cortes en la figura, se establecen las areas
A, 4 5 correspondientes y se calcula el area total.
' 8-4
Az Ay=—— > A,=16
A 6 / 2
1 65
A3 = - A3 =15

Ar=A +A4,+4; - A =48+16+15 - Ap=79m?

Resolvemos el siguiente problema:

Un terreno tiene la forma descrita en la imagen,
se pide calcular el area de la region sombreada, si
ABDC y DCFE son cuadrados de lado 1 cm.

Actividad

¢,De qué modo se puede determinar el perimetro?
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En 2021, el Estado Plurinacional de Bolivia registré la segunda
cosecha mas alta: 336 223 toneladas métricas. Esta cosecha
resultd de sembradios en el territorio nacional.

Las familias bolivianas producen variedad de productos para
el consumo interno y el comercio, incluso para importacion.

Los terrenos donde se producen estos productos no siempre
son rectangulares y se necesita saber la produccion en
funcion del area, ademas de otros factores, con ello se
pueden aproximar varios otros aspectos.

iBolivia es un pais que exportal

Averiguamos lo siguiente:

- ¢Cual es el producto que en tu regiéon mayormente se produce?

- Averigua sobre la forma geométrica que tienen los terrenos o sembradios.

- ¢ Qué relacion tiene la forma geométrica de los sembradios, la cosecha que resulta y el beneficio econémico para
la regiéon?

g

¥4PRODUCCION

®
»\’

Un teselado es la combinacién de poligonos regulares o irregulares, que coinciden en alguno de sus lados y muestran
asi una sincronia tanto de colores como de poligonos utilizados.

- Realizamos dos teselados utilizando poligonos regulares e irregulares, tomando en cuenta los modelos
de la figura.
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REFORZANDO MIS APRENDIZAJES
LA FORMA, EL NUMERO Y LA SEMEJANZA EN GEOMETRIA

Triangulos y su clasificacion
1) Lee y analiza los siguientes enunciados para responder verdadero (V) o falso (F):

Un triangulo escaleno puede ser obtusangulo.

Todo triangulo rectangulo puede ser obtusangulo.

Un triangulo rectangulo puede ser obtusangulo.

Los angulos de un triangulo equilatero son congruentes.
Todo triangulo equilatero es acutangulo.

Todo triangulo escaleno es isésceles.

Un triangulo puede ser equilatero.

Un triangulo obtusangulo puede ser isdsceles.

Todo triangulo equilatero es isosceles.

Un triangulo isésceles puede ser escaleno.

2) Construye un triangulo dadas las medidas de sus tres lados:
a) 3cm,5cm,8cm
b) 5cm,4cm,3cm
¢) 5cm,5cm,5¢cm

3) Construye un triangulo dadas las medidas de dos lados y el angulo formado por ellos:
a) 8cm,90° 6 cm

b) 5.5cm, 60° 7 cm

c) 4cm,100° 6 cm

4) Construye un triangulo dadas las medidas de dos de sus angulos y del lado adyacente:
a) 30°,4.5 cm, 120°

b) 90° 4 cm, 45°

c) 45° 6 cm, 65°

5) Clasifica a los siguientes triangulos segun el tamano de sus angulos

Y= 60 L bad 5 = B oy =3
o o = 120"
o= o = 45° .. i o o
1= 6O 3 = 457 p=3pg= ] = 25
oy = 20°
."Ir = 5§
= 90° ,
J oy = 100
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Congruencia de triangulos

1) Silos angulos correspondientes de un triangulo como los lados son iguales, entonces se dice que son...

a) Congruentes b) Semejantes c) Complementarios

2) Sienlos triangulos ABC y A'B'C' las medidas de sus angulos correspondientes son a=90°, $=60°, y=30°,
a’=90°, B'=60° y'=30, entonces los triangulos son...

a) Congruentes b) Semejantes c) Complementarios

3) Los siguientes pares de triangulos dados, ¢,son congruentes?

30
5

Jo =70

.:r ‘\'- 3

= e\

®

Criterios para la congruencia de triangulos (LLL, LAL, ALA)

1) Indica si los siguientes pares de triangulos son congruentes, si lo fueran indica el criterio por el que se afirma

su congruencia:

| N /\

2) En los siguientes triangulos y con ayuda de los criterios de congruencia, se pide hallar los valores de x, y.

12

12

13

Triangulos semejantes

1) Silos angulos correspondientes de un triangulo son congruentes y los lados correspondientes proporcionales,
entonces se dice que son...
a) Congruentes

b) Semejantes ¢) Complementarios

&
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2) Indica si los siguientes pares de triangulos son semejantes, dados sus lados y angulos:

10 P
7.5 7 “
5.25 :
” {\ Ll
45 6 r

Criterios de semejanza de triangulos (AAA, LLL, LAL)

1) Indica si los siguientes pares de triangulos son semejantes, si lo fueran indica el criterio de semejanza:

o g:’.*"
/,4: 43° ' / 12 18
L g =10 4
A= 110° /
5 - i e .7 ol /

2) Los siguientes triangulos dados son semejantes, ¢ halla el valor de x?

x
00°
x 10
15
90°
I 3 12
6 V a2 .

Rectas y puntos notables

1) En los siguientes triangulos dibuja las medianas, mediatrices, alturas y bisectrices, asi como sus puntos de
interseccion.

> O N

PERIMETROS, AREAS Y FORMAS GEOMETRICAS APLICADAS A LA VIDA COTIDIANA

Perimetro de poligonos regulares e irregulares

1) Un patio rectangular tiene 14,5 m de largo y 8 m 45 cm de ancho. ¢ Cual es el perimetro del patio?

2) Se construye un aula de forma hexagonal, cada lado mide 4 m y 25 c¢m, el albafiil cobra Bs 80 por metro lineal
de cimiento. ;Cuanto hay que pagar?

3) Un escenario tiene la forma de un trapecio, cuyo lado mayor mide 12 m 75 cm, el lado opuesto mide 9 m 45 cm
y los laterales miden 5 m, 80 cm cada uno. ¢ Cual es el costo de colocar soga si el metro de soga tiene un precio
de Bs 2207?

O,




EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA ® AREA: MATEMATICA <‘>

Area de figuras planas: triangulos, poligonos regulares e irregulares

1) Se hace construir un decagono de madera de 55 c¢m por lado. ¢ Cuanto hay que pagar por el decagono concluido
si el carpintero cobra a razon de Bs 120 el m*? (apotema = 40 cm)

2) Se compra un terreno de 2, 8 ha a un precio de Bs 22 el m?. ;Cual es el monto que se paga por el terreno?

3) Las dimensiones de un terreno rectangular son de 850 cm de largo y 65 m 50 cm de ancho. ¢ Cuanto se paga al
Gobierno Municipal por concepto de impuestos si cobra Bs 148 el m??

4) Sebastian desea vender su terreno rectangular de dimensiones 130 m de largoy 75 m 50 cm de ancho en una
zona muy popular de la region, ¢ cual es el precio de venta si el m* en esa zona es de Bs 12.80?

5) Se requiere colocar baldosas rectangulares de dimensiones 45 cm por 40 cm respectivamente en tres patios
también rectangulares, del primero sus dimensiones son 4 m por 6 m, del segundo 5 m por 6 m y finalmente el
tercero 5 m por 7 m, jcuantas baldosas se necesitaran para cubrir los tres patios?

Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

1) Determina area y perimetro de las siguientes figuras:

6
6m 5
10m . 12
2) Halla el perimetro y el area de las siguientes figuras:
4m 4m
1m 4m
&
g <
E N
S 4m Am g 1m 1m
p
g
0 g g 6m
(V] (o)
1m
8m

3) Con desarrollo y procedimiento indica cuantos triangulos existen en cada figura:

Existen triangulos. Existen triangulos. Existen triangulos.

4) ldentifica los triangulos isdsceles que observes en cada figura anterior, coloréalos de un color diferente.
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ASTRONOMIA: NUESTRO LUGAR EN EL UNIVERSO

Cuerpos que componen el Universo
Observamos la imagen:

Sol

Fuente: https://atlasdeastronomia.com/el_sistema_solar.htm/

~

Identificamos y registramos los nombres de los cuerpos que se observan en la imagen:

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Cuantos cuerpos forman parte del Universo?, ¢ sera que existen solo estos cuerpos?
- ¢Qué son los planetas enanos?
- ¢ Qué diferencias observamos en los cuerpos que forman parte del Universo?

Actividad
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1. El Universo

Comprender el Universo ha sido una tarea desarrollada desde la antigiiedad
hasta los inicios de la civilizacién, se ha estudiado desde el punto de vista
religioso, mitoldgico y cientifico.

La Unién Astrondmica Internacional define que Universo es una palabra
derivada del latin unus (en el sentido de Unico) y versus (girado o convertido),
que en su significado UNUS no admite division, lo que significa “el punto en
donde todo se uney gira’.

La Sociedad Espafiola de Astronomia (SEA) define al Universo como:

“Todo lo que existe fisicamente: la totalidad del espacio y del tiempo, de
todas las formas de la materia, la energia, y las leyes y constantes fisicas
que las gobiernan”.

Del estudio del Universo se encarga la ciencia de la Astronomia:

“Que se dedica a estudiar las posiciones, distancias, movimientos,
estructura y evolucion de los astros y para ello se basa casi exclusivamente
en la informacion contenida en la radiacion electromagnética o de
particulas que alcanza al observador” (Sociedad de Astronomia Espafiola,
2009, p. 83)

La palabra astronomia tiene su origen en el griego “astron” que significa
estrellas y “nomos”regla u orden.

2. Origen, componentes y estructura del Universo
2.1.0rigen del Universo

Desde la antigiiedad, el hombre ha buscado respuestas sobre los
fenémenos que suceden a su alrededor, esta busqueda ha dado origen
al planteamiento de varias teorias acerca del origen del Universo,
considerando las teorias creacionistas en las cuales se trata de explicar
que el origen del Universo se debe a un acto divino de uno o varios
dioses y las teorias cientificas que fueron planteadas por cientificos.
Las teorias cientificas son:

a) Teoria del Big Bang

También conocida como "La Gran Explosion", sostiene que el Universo
surgio hace 10 y 15 mil millones de afios a partir de la explosion de una
bola primordial de fuego. Debido a esta explosion, toda la materia fue
expulsada y contintia alejandose, lo que indica que el Universo esta en
expansion. Mil millones de afos después de la explosion, comenzaron
a formarse nubes de gas hidrogeno y helio. Estos se aglomeraron por
accion de la gravedad formandose las primeras estrellas, como grandes
cumulos o galaxias pequeias, que se fusionaron para formar galaxias
mas grandes.
Teoria del Big Bang
La edad del Sistema Solar y

la tierra es de 4650 millones
de anos

Aproximadamente entre 100 J
200 millones de anos después del
Big Bang se forman las primeras
estrellas.

Unos 300 000 afios después del Big
Bang los electrones y protones se
combinan formando atomos.

se creo hace En los primeros segundos luego del
aproximadamente Big Bang se crearon las particulas
13,800 millones subatémicas.

de afios.

El Universo

Fuente: https://elbibliote.com/resources/Temas/html/imageneshtml/1524/1524d.jpg

TEORIA

Dato cientifico

|

anos tiene el

Universo?

¢Cuantos

Actualmente, la mayoria de los
cosmologos aceptan que la
edad de nuestro Universo es de
13,700 millones de anos, con
unos 200 millones de afios de
incertidumbre. Son varios los
métodos independientes que
estiman esta cantidad como la
edad del Universo, pero son
las medidas del fondo césmico
de microondas obtenidas por el
satélite  WMAP las que mejor
confirman este valor. El fondo
césmico de microondas es una
radiacion que se generd cuando
el Universo tenia apenas 300,000
afios y que nos ha acompafiado
desde entonces. Aunque
extremadamente  homogénea,
esta radiacion presenta una
serie de irreqularidades en
temperatura,  correspondientes
a los momentos en los que
comenzaron a formarse las
semillas de materia que dieron
lugar a las estructuras (estrellas,
galaxias, etc.) que conforman
nuestro  Universo actual. El
estudio detallado de estas
irreqularidades por WMAP es lo
que ha permitido determinar este
valor para la edad del Universo.
En cualquier caso, no se debe
olvidar que esta determinacion
se basa en modelos tedricos,
muy aceptados actualmente por
toda la comunidad cientifica, pero
tedricos, al fin y al cabo.

®

&
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b) Teoria inflacionaria o inflacién césmica

Expansion acelerada del Universo

La teoria propuesta por Alan H. Guth en 1981 sugiere
que, antes del Big Bang, las cuatro fuerzas fundamentales
del Universo (gravitacional, electromagnética, nuclear
fuerte y nuclear débil) estaban unificadas en una Unica
fuerza. Esta separacion dio lugar al origen del Universo.

Actividad:
Escribe una diferencia entre la teoria del Big Bang y
la Teoria Inflacionaria.

Teoria del Big Bang Teoria Inflacionaria

Edad
OSCUIa cumlp-

p sauojiiq 2°¢

Soue 9

La expansion acelere nergia oscura
Big B lacion
Fuente: https://astronoo.com/images/univers/big-bang-inflation.jpg C) Teoria del estado estacion ario

Posteriormente formulada por Hermann Bondi y

Componentes del Universo Thomas Gold en 1948 y expandida por Fred Hoyle,
La constitucion aproximada de cada uno de los esta teoria sostiene que "el Universo ha existido
componentes del Universo es el siguiente: eternamente y seguira existiendo". Se fundamenta

en la idea de que, a pesar de la expansién del
cosmos, su densidad permanece con|stante gracias

Composicion del Universo : i ;
a la continua creacion de nueva materia estelar.

68%

Energia-escura

d) Teoria de Universo oscilante

Esta teoria, propuesta por Paul Steinhardt, plantea
que antes de nuestro Universo existieron otros,
2 los cuales colapsaron sobre si mismos debido a
I'-RESDOHSBbIEﬁE la la atraccié_n gravitatoria, en un _evento con_ocido

5 : como el Big Crunch. Segun esta idea, el Universo
~expansion del universo. actual esta en expansion, pero eventualmente esta

W i se detendra como resultado de su propia atraccion
gravitatoria, provocando su colapso y el posterior
nacimiento de un nuevo Universo.

2.2.Componentes del Universo

Se tienen los siguientes componentes:

esponsable’de mantener.la
OUQUIEKNEEIEVEISS  a) Energia oscura

. Es un tipo de energia que puede estar acelerando
la expansién del Universo, esta energia ejerce una
fuerza repulsiva, su naturaleza es desconocida, su
reciente descubrimiento es uno de los mayores mis-
terios de la cosmologia.

b) Materia oscura

- Es una forma de materia que no emite ni refleja la luz,
Fuente: https://i.pinimg.com/564x/ee/1e/c4/ee1ec41b369931afb6204df6b35a6d71.jpg no se puede observar con instrumentos actuales, su
presencia es definida por el efecto gravitacional que
tiene, se considera que constituye la mayor parte de
la materia en el Universo.
¢) Materia ordinaria

Materia que se encuentra en el Universo, forma las galaxias, estrellas, planetas y todo lo que se puede observar
ﬁ de manera directa. Su composicion principal son atomos y moléculas.
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2.3.Estructuras del Universo
a) Galaxias

Son conjuntos de estrellas y otros cuerpos celestes, rodeados por nubes de gases como hidrégeno y helio, junto
con polvo cosmico, materia oscura y energia. Se estima que actualmente existen alrededor de 100 mil millones
de galaxias, compuestas por innumerables estrellas y diversos objetos. Estas galaxias pueden adoptar diferentes
formas: eliptica, lenticular, espiral (la mas comun) o irregular.

Galaxia eliptica

Tienen forma esférica, alargada y no poseen un
centro visible. Su centro es muy brillante, debido a
kque se acumulan muchas mas estrellas en la mismaj

/

Galaxia espiral

Tienen forma de disco plano, en ellas se observa el
movimiento giratorio a velocidades muy elevadas.

-

Vista superior

Brazo de Perseo
Brazo de Orm}'

Halo -

Brazo de
Niicleo

Sagitario

Fuente: https://www.blinklearning.com/coursePlayer/clases2.php?idclase=32020869&idcurso=670849

4 )

Galaxia lenticular

Fuente: https://avatars.mds.yandex.net/get-mpic/4462738/img_
. . id7640390832794653789.jpeg/9
Con forma de disco plano, no tiene brazos espirales.

Galaxias irregulares

No tienen una forma o estructura definida, por lo que
su aspecto es deforme, debido al efecto gravitatorio

®

Vista lateral

kejercido por otros cuerpos cosmicos. /

b) Via Lactea

Tiene un tamafio medio definido
por mas de 100 000 millones de
estrellas, su diametro aproximado
es de 110 000 afos luz, viaja a la
velocidad de 300 000 kilometros
por segundo.

El Sistema Solar en el que nos
encontramos pertenece a un
brazo de la espiral Via Lactea,
Cada 226 millones de afios, el
Sistema Solar realiza un giro
completo alrededor del centro de
la galaxia.

Zn| soue 000 00L

La Via Lactea es parte del grupo
local, un conjunto relativamente
préoximo de unas treinta galaxias,
se la puede ver a simple vista
como una mancha luminosa.

-
25000 a.l.

&
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c) Estrellas

Se forman cuando gases como el hidrogeno, comienzan a colapsar o cohesionar debido a la atraccion de la
gravedad, este choque de particulas aumenta la temperatura y cuando este supera los 10 000 000 de grados
centigrados, los atomos de Hidrégeno se fusionan para formar atomos de Helio, llegando a ser reacciones
termonucleares de fusién que generan energia, aumentando de manera extraordinaria la temperatura, por esto

una estrella brilla y emite luz.

Durante las fases que atraviesa la vida de una estrella, mantiene un equilibrio entre la fuerza gravitatoria y la
fuerza expansiva de la fusién termonuclear, lo que le permite permanecer estable por largo tiempo.

Ciclo de vida de una estrella

—

-
/ Estrella
promedio

- §
Enana

blanca
Nebulosa

planetaria

- %

Supernova

Gigante
roja a...
/'Estrella de
\neutrones

Estelar . il
nebulosa
Estrella
masiva  Supergigante AQUJero
roja negro
Fuente: https://i.pinimg.com/736x/15/66/fe/1566feab99e3c95307896fccaab38071.jpg

Clases espectrales estelares basicas

Tipo Color Temperatura Ejemplo
(°C)

o) ‘) 30 000 Zeta Puppis
B ) 20 000 Spica
A “} 10 000 Vega
F 3 7000 Mirfak
G j 6000 Capella
K ) 4000 Aldebaran
M ) 3000 Betelgeuse

Fuente:astromia.com/universo/clasestrellas.htm

Tipos de estrellas

Estrella
gigante azul

Estrella

. . Estrella
gigante roja

supergigante
roja

Enana

" Enana
blanca

marron

Enana
amarilla

Enana roja

Fuente: https://as2.ftcdn.net/v2/jpg/03/12/33/99/1000_F 312339970 _
KylolHIFvfaDf7AUai2uxnjVZEGIM9eW.jpg

d)

Ciclo de vida de una estrella, el ciclo de vida de
una estrella puede durar mil millones de afios. En
general, mientras mas grande sea una estrella, mas
corto es su tiempo de vida.

El nacimiento de una estrella ocurre dentro de las
nebulosas, que son nubes de polvo constituidas por
hidrégeno. A lo largo de miles de afios, la gravedad
provoca que las cavidades de materia densa dentro
de la nebulosa colapsen bajo su propio peso. Una
de estas masas de gas que se contrae, denominada
protoestrella, representa la etapa naciente de la
estrella. Debido a que el polvo de las nebulosas las
oculta, las protoestrellas son dificiles de detectar.

Clasificacion de las estrellas, en 1885, el
astronomo Edward Pickering inici6 fotografiando
los cumulos de estrellas en el observatorio del
Harvard College, la investigacion fue concluida por
Annie J. Cannon, en la cual se descubrié que hay
una secuencia continua en los espectros de las
estrellas, de acuerdo a intensidad de las lineas de
absorcion. Estas lineas se designan con letras O, B,
A, F, G, Ky M, permitiendo una clasificacion de las
estrellas aun mas completa.

Estrellas segun su luz y calor

Las estrellas hipergigantes, son aquellas que
pueden alcanzar hasta 100 veces la masa de
nuestro Sol, acercandose al limite tedrico maximo
de 120 masas solares.

Las estrellas supergigantes, poseen una masa
que varia entre 10 y 50 veces la masa del Sol y
pueden llegar a ser hasta 1000 veces mas grandes
en tamano.

Las estrellas gigantes, por su parte, tienen un
radio que oscila entre 10 y 100 veces el del Sol.

Las subgigantes, son estrellas que han consumido
todo el hidrogeno en sus nucleos; son mas
luminosas que las enanas de la secuencia principal,
pero menos que las gigantes.

Las estrellas enanas, pertenecen a la secuencia
principal, que abarca la mayoria de las estrellas
en el Universo, incluido nuestro Sol, una enana
amarilla. Las subenanas tienen una luminosidad
entre 1,5y 2 magnitudes inferior a la de las estrellas
de la secuencia principal, aunque comparten el
mismo tipo espectral.

Las enanas blancas, son los restos de estrellas
que han agotado su combustible nuclear. Junto
con las enanas rojas, son las mas abundantes en
el Universo, se estima que el 97% de las estrellas
conocidas llegaran a esta etapa.
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ALORACION

Analizamos los siguientes términos y respondemos a las preguntas:

( Tecnologia ) | ( Agricultura )

Conocimiento
del planeta

(Predic_cién del ) - Gomunicaciéa ‘
clima :

Fuente: OpenAl, 2024 Fuente: https://eos.com/es/blog/tecnologias-en-la-agricultura/

Respondemos la siguiente pregunta:

- ¢Por qué el estudio del Universo es importante para el avance de la tecnologia, la agricultura, el
conocimiento del planeta, la comunicacion y la prediccién del clima?

Actividad

N/

% Z4PRODUCCION

Dibujamos las estructuras que componen el Universo, en el siguiente recuadro:

El Universo

4 N7 N/ N/

Galaxia

Planetas Cometa

enanos

Estrellas

- J -
-~ N\ N\ Ve

/ Planeta \ / Asteroide \

AN

Nebulosa

Satélite
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Observamos:
“Movimientos de los astros”.

EL SISTEMA SOLAR

Pintamos las drbitas de los planetas con distintos colores y colocamos el nombre que corresponde a cada planeta.

-4

Fuente: https://thumbs.dreamstime.com/z/color-solar-system-scheme-coloring-sheet-kids-big-page-planets-star-black-white-picture-209562770.

Jjpg
Analizamos la siguiente tabla:
Mercurio Venus Tierra Marte Jupiter Saturno Urano Neptuno
Rotacion 58,6 243 1 1,03 0,414 0,426 0,718 0.674
en dias
Traslacion | g 54 0,65 1 1,88 11,86 29.46 84,01 164,79
en afos

Actividad

Realizamos las siguientes actividades:

— Ordenamos los planetas de mayor a menor de acuerdo a su periodo de rotacion
- Ordenamos los planetas de mayor a menor de acuerdo a su periodo de traslacion.
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1. El Sistema Solar

®

Es un sistema planetario compuesto por el Sol y cuerpos celestes que son atraidos por una gran fuerza de atraccion
gravitatoria que proviene de esta estrella. Existen dos teorias principales sobre el origen del Sistema Solar:

Teoria geocéntrica, propuesta por los antiguos
griegos, afirmaban que la Tierra era el centro del
Universo y que los demas planetas, estrellas,
luna e incluso el Sol giraban a su alrededor.

Teoria heliocéntrica, propuesta por Copérnico
y Galileo, sostiene que los planetas junto a sus
satélites giran alrededor del Sol. Esta teoria
sento las bases para la astronomia moderna.

Y

. ~ S S

" A TR &S \ \ O\
[ [ [ [ [/ NCO)\ )
[ [ T AT
HEE ) ]
\ \ \ \ A / / f
| L T . A {
W . ) A

Fuente:https://nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-ficha/37233/

En la actualidad se cree que el Sistema Solar se formé a partir del colapso de una nube plana de gas.

1.1.Caracteristicas del Sistema Solar

El Sistema Solar tiene al Sol como
centro, alrededor del cual orbitan
ocho planetas: Mercurio, Venus,
Tierra, Marte, Jupiter, Saturno,
Urano y Neptuno. También incluye
planetas enanos como Pluton,
Eris, Ceres, Makemake y Haumea.
Ademas, lo componen satélites
naturales, asteroides, cometas,
polvo y gas interestelar. Los
planetas y sus satélites orbitan
alrededor del Sol siguiendo
trayectorias  circulares en el
mismo plano eliptico, en sentido
antihorario, con excepcion de
Venus y Urano.

\Cometas

| Venus ,".

,Cinturén

. de *\ saturno \

\asteroides, : :

| Pluton’

ris

|
Neptuno
ptu E

gl y 1 J |

Tierra .I-!aumea
/ ; / @

/ Makemake

- .

Fuente: https://tse1.mm.bing.net/th?id=0IP.EhiInAp8aqazrS69gV2cLEwHaFj&pid=15.1

Descifra las claves y encontraras los nombres de 4 planetas gigantes

i i i <V | | D

4
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Cinturdn de asteroides
Formado por roca y metal, se
encuentra entre Marte y Jupiter, en ella
se encuentra el planeta enano Ceres.

Fuente: https://ia601308.us.archive.org/11/items/SPD-
SLRSY-850/Asteroid_Belt.jpg

Cinturén de Kuipery
disco disperso

Son dos zonas de cuerpos formados
por agua, amoniaco y metano. Ahi
se encuentran los planetas enanos
Haumea, Makemake, Eris y Pluton.

Pluton

Primer planeta enano descubierto en
1930, fue durante muchos afios el
noveno planeta del Sistema Solar al
cual pertenece la Tierra. Sin embargo,
en 2006, la IAU decidi6 reclasificario,
debido a su 6rbita no limpia y a la
presencia de ofros objetos similares
en su area, como el cinturén de Kuiper.

Haumea

Pluton Eris Ceres Mamake

Fuente: https://travelinstyle.com.ua/wp-content/
uploads/2019/10/dwarf-planets.jpg

Investigamos:

— Que otros exoplanetas fueron

descubiertos entre los afios

2020 y 2023.

- A qué se deben los nombres
de los exoplanetas.

1.2.Planetas

Un cuerpo celeste es considerado un planeta cuando gira alrededor
de una estrella como el Sol, tiene una forma equilibrada y casi esférica
debido a su propia gravedad y ha limpiado su 6rbita de otros cuerpos
celestes. No tienen luz propia, sino que reflejan la luz solar, sus
movimientos son:

Rotacion, es cuando giran alrededor de su propio eje, determina la
duracion del dia.

Traslacién, giran alrededor del Sol, trazan una 6rbita que es un afio
para el planeta, si esta mas lejos del Sol, tardara mas en completar su
Orbita.

Los planetas segun su composicion son:

Planetas rocosos, teluricos, Mercurio, Venus, Tierra y Marte, Estan
compuestos por metales y rocas, son pequefios y tienen una alta
densidad, su rotacion es lenta y poseen pocas lunas (o ninguna).
Planetas gaseosos, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno, son enormes y
ligeros, compuestos de gas y hielo, giran rapidamente y tienen muchos
satélites y anillos.

Gaseosos

Los planetas segun su masa y gravedad se clasifican como:

Planetas enanos, son cuerpos celestes que orbitan en el Sistema Solar,
por su masa esférica y gravedad, pero no ha eliminado a otros cuerpos
celestes de su 6rbita.

Cientificos avalados por la Administracion Nacional de Aeronautica
y el Espacio, por su sigla en inglés NASA, indican que puede haber
cientos de planetas enanos orbitando en el Sistema Solar.
Exoplanetas o planetas extrasolares, son planetas que orbitan
alrededor de otras estrellas, es decir, estan fuera de nuestro Sistema
Solar y giran alrededor de una estrella diferente al Sol, actualmente se
considera la existencia de al menos cinco mil exoplanetas.

ﬂ .

Tau Cetie* Gliese 667C f

o

Gliese 667C e

Gliese 667C c Kepler-62 e Gliese 581 g*

&

Kepler-62 f

Gliese 163 c Kepler-61 b Kepler-22 b

Fuente: https://www.pinterest.com/pin/178173728981276642/
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1.3.

1.4.

1.5.

Satélites

Satélites naturales, son pequefios, rotan alrededor de su propio eje
girando alrededor de un planeta. Los planetas del Sistema Solar que no
tienen satélites propios son Mercurio y Venus. La Luna es satélite de la
Tierra.

Satélites artificiales, son objetos fabricados por el ser humano que
orbitan alrededor de la Tierra.

Asteroides

Son fragmentos de roca sdlida que varian en tamafo, desde cientos
de kildbmetros hasta particulas pequefias. Se encuentran a lo largo del
Sistema Solar, especialmente en el cinturén de asteroides, que esta
entre los planetas Marte y Jupiter. A veces, estos objetos cruzan la
orbita de un planeta vy, al ser atraidos por su gravedad, caen hacia él
como meteoritos. Si son pequefos, se desintegran cuando entran en
la atmosfera. Sin embargo, los asteroides mas grandes pueden crear
crateres al chocar con la superficie de un planeta.

Cometas

Son materiales sobrantes de los planetas gaseosos exteriores. Estan
formados por gases congelados, cada cierto tiempo que se acercan al
sol se calientan y expulsan gas y polvo estelar, formando una “cabellera”
alargada y brillante que se asemeja a una “cola”.

= = Cola de pol-
‘-..\. .
- \ﬁ-:\_ : VO . :
e L : \ + ¥ z
Envoltura de
hidrégeno

Nucleo

Cola ionica

Fuente: https://es.vecteezy.com/arte-vectorial/430528-cometa-volando-en-el-espacio

2. Técnicas de observacion del Universo

La observacién es una técnica esencial de todo proceso de investigacion,
que permite recopilar informacion clara y objetiva de un fenémeno natural
estudiado. En astronomia, las etapas de la observacién incluyen la
identificacion de constelaciones, la investigacion sistematica de cometas, el
uso de telescopios para estudiar objetos celestes y el avance tecnoldgico en
la observacion del Universo. La observacion astrondmica permite descubrir
y comprender las maravillas del cosmos.

OBSERMACION ASTRONOMICA

Ver Con atenci6n “alge"
(fenémeno naturaf)

= S Recolectar informacion
Utilizar equipos . . I
€specializados (telescopio) » : =

—— -
Analizar y comprencer
aquello aue =

Estudiar cuerpos celestes

Nota: Elaboracién propia

Bolivianos crean vehiculo
espacial y logran premio de la

A

Ganadores. (De izq. a der.) Fabricio Jallaza, Franco

Torrez, Mariana Molina, Rodrigo Fernandez,
Alejandro Nufies y Juan Elias.

Un grupo de bolivianos creé un
vehiculo espacial llamado Orin y
gano un premio en la competencia
NASA Human Exploration Rover
Challenge. EIl proyecto conté
con el apoyo de la Universidad
Catdlica Boliviana San Pablo y
demostro el talento y la capacidad
de Bolivia en la exploracion
espacial. El equipo destacé por
su habilidad técnica, trabajo en
equipo y creatividad. Participar
y obtener un premio en esta
competencia internacional es un
reconocimiento importante para
Bolivia, colocandolo en el mapa
de la ciencia y la innovacion. Este
logro puede inspirar a la juventud
boliviana a segquir carreras en
STEM y resalta la importancia
de la educacion y la inversion
en investigacion y desarrollo

cientifico en el pais.
Fuente: (Jaldin, 2021)

Dato cientifico

Técnicas e instrumentos de
observacion astronémica

Fuente: OpenAl, 2024

Técnicas: de localizacion y
orientacion, de observacion digital,
Observatorios y asociaciones
astronémicas.

Instrumentos: telescopio de
lentes, telescopio de espejo,
radiotelescopio.

Fuente: https://blog.astroingeo.org/

®

Dato curioso

&
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] 3. Eltelescopio
jHora de jugar! ) N ) . )
Es un dispositivo 6ptico que amplifica la observacion de cuerpos celestes.

Sopa de letras Utiliza lentes convexos en ambos extremos y espejos curvos para captar y
Para encontrar las palabras enfocar la luz. Su objetivo es obtener informacién sobre el espacio.
escondidas en la sopa 3.1. Partes de telescopio:
de letras, puedes leer de L. )
arriba abajo, de izquierda a -  Objetivo, rec_olecta y enfoca la I_uz dg los ob;etgs celestes. .
derecha o en diagonal. Luego, - Oqular, permite al observador visualizar las imagenes ampliadas de los
simplemente marcalas. objetos celestes. _ _ _ ,

— Objefivo - Espej_o primario, _refleja I_a luz hacia e_I espejo secundario.

- Tubo - Espejo secundario, refleja la luz hacia el ocular. _

— Montura - Buscador, es un dispositivo o sistema que ayuda a localizar y apuntar
— Tripode hacia objetos celestes especificos en el cielo.

— Buscador - Tubo, proporciona el soporte estructural para los componentes 6pticos
— Ocular del telescopio.

- Montura, permite el movimiento y la orientacion del telescopio para

JIEIGgILIPlJIBI|O seguir objetos en el cielo.

- - Contrapeso, es un componente utilizado para equilibrar el peso del
M(D|U(A|B|T|U|V telescopio y garantizar una operacion estable.
oloIClFINIAIS]| - Ajuste de foco, se refiere a la capacidad de enfocar con precision los

objetos observados.
N|IP|O|A|A[O|C|T - Tripode, es un estabilizador para el telescopio.
T|i|[X|S[B|Z|A|E Buscador
u|rR[OJu|6]z[D]J -
R|{T|T|C|A|[Z|O|B Ocular
A|O(C|U|IL|A|[R|O

Posicion para uso Ajuste de
del telescopio foco

Contrapeso \

<“—— Montura
(motorizada)

Fuente: https://i.pinimg.com/736x/a3/7a/28/a37a28fd1510d7d5fed2cc8e98f52417--moon.jpg
3.2. Guia para el uso adecuado del telescopio
— Para su correcto uso, se debe considerar los siguientes procedimientos:

- Ubica una superficie plana y apoya el tripode hasta que esté firme.

- Monta el telescopio siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Coldcate en la parte posterior del telescopio como observador.

— Acerca la vista al ocular y, al mismo tiempo, manipula el buscador.

- Antes de iniciar la observacion, ten en cuenta los objetivos o cuerpos
celestes que deseas visualizar.

- Gira lentamente la perilla de enfoque para ajustar el tubo del enfoque
hacia adentro y hacia afuera.

- Verifica que el punto rojo proveniente del foco LED coincida con la parte
del objeto que estas observando.

Freepik. (s.f.). Nifios y adulto usando
telescopio llustracion  vectorial]. . . .
Freepik. https://www.freepik.com El alcance del telescopio permite observar, la superficie lunar, planetas como

Jupiter, Saturno y otros.
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4, Las unidades de medida del Universo

Antes del siglo XVII, los astrénomos no podian calcular con precision las
distancias entre los cuerpos en el Sistema Solar debido a su inmensidad,
esta dificultad se supero en el afio 1976, la Union Astrondmica Internacional
(UAI) cred el Sistema de Constantes Astronémicas (SCA).

El SCA establece las constantes astrondmicas necesarias para determinar
medidas como distancia, masa, tiempo, volumen, declinacion, densidad,
temperatura, velocidad y magnitud estelar (brillo). Estas constantes también
definen los sistemas de referencia necesarios para informar sobre las
observaciones astrondmicas. Por ejemplo: la velocidad de la luz 300 000
Km/s, de forma abreviada es 3 x 105 Km/s.

5. Las unidades de medida del Universo

Para obtener la medicion de la distancia de un planeta hasta otro planeta, o
saber cuanto tarda la luz en llegar a cada uno de los planetas, se necesita
de la aplicacion de las medidas de distancia astronémica, por la cantidad se
aplica la notacion cientifica.

Las unidades astronémicas del Universo son:

- Unidad astronoémica (UA), es una unidad de distancia astronémica entre
la Tierra y el Sol, su valor es de 149 597 870 kildmetros.

- Anos luz (ly), distancia que recorre la luz en un afo, equivale a 9,46
millones de kilometros.

- Parsec (PC), es una medida cientifica, equivalente a 3,25 afios luz,
representa la distancia correspondiente a un segundo de arco de
separacién entre dos puntos opuestos de la drbita terrestre durante su
traslacion. Esta distancia se determina utilizando la paralaje, que mide
dos segmentos de arco para calcular la distancia a un cuerpo celeste.

6. Teorias del origen de la vida

El origen de la vida ha sido un misterio sin resolver para la humanidad
desde la antigliedad. Sin embargo, para las personas inclinadas a la teoria
creacionista, la explicacion darwiniana de la evolucion es considerada
como un proceso natural a través del cual Dios trae las especies vivientes
a la existencia de acuerdo con su plan. Se manejan muchas teorias, de las
cuales mencionaremos las siguientes:

a) Teoria creacionista

Las primeras explicaciones del origen de la vida se basaron en una
concepcion religiosa. Segun el dogma cristiano, un ser supremo, Dios,
creé la vida en la Tierra en siete dias por voluntad propia, el relato biblico
menciona que cred al hombre y a la mujer a su imagen y semejanza
dandoles, el aliento de vida.

b) Teoria de la generacion espontanea

Sostenia que, en condiciones especificas, todos los seres vivos nacian
espontaneamente de la materia organica en descomposicion o de la
materia mineral, tal como lo propone Helmont en su famosa receta
para crear seres vivos. Sin embargo, fue refutada por Francisco Redi y
Louis Pasteur quiénes demostraron que los organismos vivos siempre
provienen de otros organismos vivos, por lo que la vida no puede surgir
espontaneamente.

c) Teoria de la panspermia

Surgié como una hipétesis, desarrollada varios siglos antes de la era
cristiana. Anaxagoras un filésofo presocratico, es a quien se le atribuye
la idea original de esta controvertida idea, que consistia en que la vida
en la Tierra habria migrado a través de un asteroide, meteorito o cometa
desde algun lugar del espacio exterior. De acuerdo con esta teoria, las
moléculas organicas podrian haber surgido en el espacio antes de ser
transportadas a la Tierra por meteoritos o asteroides.

Unidades de distancias
del Universo

Unidad | Simbolo | Equivalente
Unidad UA 149 600 000 km
astronémica 1,496 x 10% km
= . 9,46 x 102 km

Afio luz Afio luz 63 2533 UA
38,86 billones

Paralaje- : de km
segundo Parsec 3,26 afios luz
206 265 UA
Distancias y escalas

" PluiGny su satélite CARONTE

Fuente: https://2.bp.blogspot.com/-rxC-U9vOrkQ/Vcplbv2-
1LI/AAAAAAAANOO/dquGouiehRc/s1600/marte1.jpg

Paralaje estelar

Estrellas distantes _

NPT “Paralaje estelar

\
Vista en enero Vista en julio

Fuente: https.//www.pinterest.com/
pin/536913586798011595/

Generacion espontanea

Camisasucia Trigo Ratones

Estos componentes se colocan en un
lugar oscuro y humedo.

Fuente:Ministerio de Educacion Bolivia. (s.f)

Experimento de Francisco

Redi
I*T'-': l-_-‘:‘”‘:" =
R e ’
Frasco  Frasco  Frasoo
abierto congrasa  cemrado

Fuente:Ministerio de Educacién Bolivia. (s.f) @
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d) Teoria de los coacervados o del caldo primigenio Teorias de los coacervados

Propuesta por Alexander lvanovich Oparin, sefiala que la Tierra primitiva,
desarrollé6 una atmdsfera con abundantes sustancias gaseosas como:
diéxido de carbono, metano, amoniaco y vapor de agua, por la accion
de las continuas tormentas eléctricas, la temperatura terrestre se
elevd ocasionando erupciones oceanicas y terrestres, producto de las
reacciones se formaron moléculas mayores, como carburos, que al
reaccionar con los vapores acuaticos se originé los hidrocarburos y el
amoniaco, de esta forma se originan elementos como: aminoacidos,
bases nitrogenadas y azucares.

Fuente: https:/teorias.arwp-content/uploads/2023/03/bOMTiolJ6io.
Irg

“VALORACION

¢ Sabias que el dia de la Tierra se alarga?

- Los cientificos estiman que en los primeros tiempos de la vida de la Tierra el dia sélo duraba unas 6 horas. Hoy
se sabe que cada afio, el dia se alarga 23 microsegundos.

- LaLuna se aleja de la Tierra a una velocidad de unos 38 mm/afio, produciendo en la Tierra un dia mas largo unos
microsegundos cada afio.

— LaLuna se formé mucho mas cerca de la Tierra de lo que esta hoy en dia. A medida que la Tierra gira, la gravedad
de la Luna hace que los océanos parezcan subir y bajar. Son las mareas.

— EI Sol también tiene efecto sobre las mareas pero no tanto como la Luna. Todo esto determina que la rotacion
vaya disminuyendo algo su velocidad. Y la Luna se aleja un poco mas.

— Con relojes atémicos extremadamente precisos se puede medir exactamente cuanto disminuye la velocidad de
la rotacion. Dentro de 100 afios, un dia tendrd unos 2 milisegundos mas que hoy.

- Dos milisegundos significa 1/500 de un segundo, mucho menos que un abrir y cerrar de ojos.

g Respondemos las siguientes preguntas:

-1;’ - ¢ Qué opinas sobre el hecho de que los cambios en la rotacién de la Tierra sean casi imperceptibles
= en nuestra vida diaria?

3] - . ; . ,

< - ¢ Qué te sugiere esta interconexion entre la Tierra y la Luna?

Y/ re

¥ $PRODUCCION

iEs hora de explorar el Sistema Solar!
Para ello necesitaremos los siguientes materiales.

- Dos tubos de cartén de diferentes tamafios.

— Dos lentes de aumento (preferiblemente de diferentes aumentos).
- Pegamento (carpicola o similar), cinta adhesiva.

— Papel negro o pintura negra.

Ahora armamos nueStro telescopIO: Fuente: https://ar..p’ir:terest.com/pin/57ZOé590162029267/

— Prepara los tubos, corta uno de los tubos de cartén a una longitud de aproximadamente 30 centimetros. Este
sera el tubo principal del telescopio. Luego, corte el otro tubo a una longitud de aproximadamente 5 centimetros.
Este sera el tubo de enfoque.

— Ajusta las lentes, toma la lente de aumento y pégala en uno de los extremos del tubo principal. Asegurese de
que esté bien centrado y fijado con cinta adhesiva. Construye el sistema de enfoque: Realiza un corte longitudinal
en el tubo de enfoque, desde un extremo hasta el centro. Luego, dobla los bordes hacia adentro para que puedas
ajustar la longitud del tubo. Esto te permitira enfocar los objetos.

- Ensamblalo, desliza el tubo de enfoque dentro del tubo principal. Asegurese de que pueda moverlo hacia adentro
y hacia afuera para ajustar el enfoque. Si es necesario, utilice cinta adhesiva para fijar los tubos en su lugar.

— Oscurece el interior, forra el interior del tubo principal con papel negro o cartulina oscura para evitar reflejos y
mejorar el contraste.

Aqui tenemos un ejemplo de cémo registrar nuestros hallazgos en la ficha de reporte astronémico.

Unidad Educativa: Ficha astronémica N°
Estudiante: Curso: Primer afio
Fecha Observacién Ubicacion DU CmeltEteEs Comentarios

(Minutos) Meteorologicas

20/05/2024 Luna llena Patio trasero 30 Cielo despejado La luna se veia brillante y clara.
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® AREA: BIOLOGIA GEOGRAFIA

LA BIOLOGIA

El crecimiento de una planta
Materiales:

- Varias semillas de la lechuga o rabano (u otra de tu regién)
Vasos transparentes o recipientes pequefios

Papel o algodon

- Agua

Procedimiento:

— Colocamos varias capas de algodon bien compactado al fondo de un envase limpio.

Fuente: OpenAl, 2024

— Humedecemos el algoddn con agua y distribuye las semillas en la superficie de la capa de algodén.
— Ponemos una nueva capa de algodén compactado y humedecido encima de las semillas y cubre el envase.

Respondemos las preguntas:
- ¢,Cuanto tiempo tardo en germinar las semillas?

Actividad

- ¢,Cuanto crecio tu planta después de 10 dias?

1. La Biologia como ciencia

Aplica métodos y técnicas rigurosos para comprender los misterios de la
vida, establece y describe los criterios que clasifican a un ser como vivo,
también explica la relacién entre el ser vivo y su entorno. La palabra
“biologia” deriva del griego (bios), que significa “vida” y (logos), que
significa “tratado o estudio”.

a) Historia de la Biologia

Aunque el estudio de la Biologia, se remonta desde tiempos muy antiguos,
su desarrollo sistematico se consolidoé en épocas recientes. Algunos de
sus hitos histéricos se detallan a continuacion:

La Edad Media trajo
avances como la creacion de
Universidades y la practica
de disecciones (siglo XIV). ANOS
< El médico Al-Razi identificd
ANOS f 1453 - 1564
3000 a.C. - 476 d.c. en ‘ermedades contagiosas,
mientras que Avicena
escribi6 el |anuyente "Canon
de Medicina". Hildegarda
de Bingen explord el uso de
plantas medicinales y Alberto
Magno estudi6 anatomia con
observaciones detalladas.

En esta etapa, Charles
Darwin desarroll6 la teoria
de la evolucién, y Gregor

Mendel formul6 las leyes de
la herencia, dando inicio a
la genética. Louis Pasteur
avanzd con la teoria de los
gérmenes, mientras que James
Watson y Francis Crick
descubrieron la estructura del
ADN. Alexander Fleming
revoluciond la medicina con el
descubrimiento de la penicilina.

ANOS
1789 - Presente

EDAD
MODERNA

En esta época, Hipocrates
propuso la teoria de los
cuatro humores, mientras
que Aristoteles clasifico mas
de 500 especies animales.
Galeno senté las bases de la
anatomia moderna, y Pappus
de Alejandria introdujo
conceptos de ciencia natural.
Finalmente, la destruccion de
la Biblioteca de Alejandria
marc6 una gran pérdida para
el conocimiento cientifico.

En el Renacimiento,
Leonardo da Vinci
destaco con estudios
anatomicos detallados.
Paracelso introdujo la
quimica en la medicina,
William Harvey .
describié la circulacién ANOS
sanguinea y Antonie van 1492 - 1789
Leeuwenhoek descubrio
microorganismos al utilizar
SU microscopio.

McClintock descubrid los
elementos méviles del ADN,
y Jane Goodall realizé

los chimpancés. El proyecto

.
ANOS
476 - 1492
de Dolly, la oveja, demostro la

viabilidad de este proceso en
mamiferos.

- ¢ Qué aspecto tiene la planta en los primeros dias de germinacion?

Durante este periodo, Barbara

investigaciones pioneras sobre

del Genoma Humano permitié
secuenciar el ADN, y la técnica
CRISPR transformd la biologia
molecular. Ademas, la clonacién

Nacimiento de una ciencia

El término “biologia” fue acufiado
en el siglo XIX, cuando en el afio
1802 tanto el francés Jean-Baptiste
Lamarck (1744-1829) como el
aleman Gottfried Reinhold Treviranus
(1776-1837) publicaron  trabajos
independientes que proponian el uso
comun de esa palabra. Asi fundaron
una ciencia completa

(Fuente: https://concepto.de/historia-de-la-
biologia/#tixzz8afuVsb3C)

¢Qué son los datiles?

Son frutos secos de sabor dulce
producidos por palmeras datileras,
secadas al sol en el mismo arbol
y después es recolectada, se los
conoce por ser gran fuente de
hierro, magnesio, potasio, calcio y
fosforo, minerales que ayudan de
forma natural a recuperacion de los
musculos. asegura el funcionamiento
del sistema nervioso, refuerza huesos
y dientes, es fuente de vitamina E,
que ayuda a proteger las membranas
celulares de la oxidacion y es rico en
fibra soluble.

(Fuente: (La Vanguardia, 2019))

®
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b) El objeto de estudio de la Biologia

Al tratarse de una ciencia, aplica el principio de comprobar todo Escribe el nivel de organizacién
conocimiento, por esto, el objeto de su estudio es “la vida” en si y se en la imagen correspondiente
apoya en varias disciplinas especializadas, que contribuyen a comprender
procesos genéticos, reproductivos, de nutricidn, relacion, asi como los
ciclos geobioldgicos de la naturaleza.

c) Principios unificadores de la Biologia

La Biologia moderna incluye no solo el principio de evolucion, sino que
comprende cuatro principios unificadores (fuente: (UNAC, 2021)):

— Unidad, los seres vivos estan compuesto por una o mas células, toda
célula proviene de otra célula viva.

— Continuidad, todo ser vivo se perpetua o conservan a través del tiempo,
mediante su capacidad reproductiva.

- Diversidad, reconoce y valora la variedad de formas de vida existentes
en el planeta, esta diversidad también se expresa a nivel genético.

- Interaccién, se refiere a las interrelaciones que mantienen los seres
vivos entre si y con los factores inertes (agua, aires, etc.) que estan
presentes en su ambiente.

Algunos autores reconocen a la homeostasis como un principio unificador.
2. Caracteristicas de la vida
Todos los organismos tienen caracteristicas que los definen, estas son:

Complejidad, porque tienen una estructura organizada y compleja,
donde la suma de sus componentes forma un sistema vivo.

Metabolismo, por la capacidad de adquirir energia, materiales del exterior
y transformarlas por reacciones quimicas, por ejemplo, la fotosintesis.

Homeostasis, es la capacidad de autorregulacién, ya que cuentan con
mecanismos de control, regulacién y retroalimentacion.

Crecimiento, por la capacidad de crecer y desarrollarse, siguiendo un
programa genético. Existe un aumento de la materia viva, el crecimiento
varia segun la especie.

Irritabilidad, es la capacidad de responder a estimulos que reciben
del ambiente, estos estimulos pueden ser fisicos, bioldgicos, quimicos,
mecanicos.

Reproduccion, donde los padres transfieren su informacion genética a
sus hijos con el Unico fin de la perpetuacién de su especie.

Adaptacion y evolucion, con la capacidad de cambiar habitos y modificar
estructuras segun el medio en que habitan.

Movimiento, capacidad de los organismos de cambiar de lugar, de
manera continua y sucesiva, en respuesta a un estimulo relacionado con
la sensibilidad.

Variabilidad, capacidad que tienen los organismos para ser diferentes
unos de otros.

Diversidad, un nimero de especies diferentes puede ocupar un medio o
habitat determinado.

Fuente: Universidad Auténoma de Sinaloa, Direccién General de Escuelas Preparatorias, 2012.

3. Niveles de organizacién

La organizacion de la materia depende de las relaciones que existen
entre sus componentes, estos se agrupan formando tres niveles: quimico,
biolégico y ecoldgico, que van desde niveles simples hasta alcanzar
niveles complejos.
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Principio de evolucién

Es el principio central de la biologia,
se define como la acumulacion de
cambios heredados dentro de las
poblaciones a lo largo del tiempo.
Fuente: (UNAC, 2021)

La homeostasis

La homeostasis es el principio de
mantener un ambiente interno estable y
constante en los organismos vivos. Es
esencial para el correcto funcionamiento
del cuerpo e implica varios mecanismos
reguladores que trabajan juntos para
restablecer el equilibrio. A través
de circuitos de retroalimentacion 'y
respuestas adaptativas, la homeostasis
garantiza que los  parametros
fisiolégicos permanezcan dentro de un
rango estrecho, lo que permite a los
organismos adaptarse a los cambios y
preservar su salud.

(fuente: en.wikipedia, 2017)

La vida desde una mirada

biocéntrica

Antropocentrismo vs biocentrismo

? -
¢ XD o
™ Y :
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.
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Antropocéntrico y biocéntrico
Fuente: https://static1.1.sqspcdn.com/
static/f/1486873/27876513/1523049927487/
Ego-EcoSeeing_Eden.
Jpg?token=6Wmiwfql%2BQ7EI%2F0%2FCRMnytAnmP0%3D
El biocentrismo es una
corriente filoséfica que expresa
categéricamente que todo ser vivo
es importante, porque cumple una
funcién dentro de un ecosistema y su
extincion alteraria significativamente
el equilibrio de todos quienes habitan

e interactuan en ese ecosistema.

Y tu, ahora que ya lo sabes ;qué
harias para que la vida siga en
equilibrio dentro de tu ecosistema?

(fuente: en.wikipedia, 2017)

<
En orden mencionaremos los principales niveles de organizacion:

En el nivel quimico predominan las fuerzas fisicas y quimicas que
determinan el comportamiento de la materia y energia, consta de cuatro
subniveles, que son: subatémico (formado por protones, neutrones y
electrones), atdmico (estan todos los elementos quimicos como el Hierro,
Carbono, Oxigeno, Hidrégeno y otros), molecular (formado por dos o0 mas
atomos, que mantienen las caracteristicas de una sustancia, por ejemplo,
agua, didxido de carbono, sulfato ferroso entre otros) y supramolecular
(muy complejas, capaces de replicarse en proteinas, acidos nucleicos y
organulos).

El nivel biolégico, se caracteriza por presencia de la vida como tal, esta
se subdivide en:

- Célula, es la unidad basica de todo ser vivo, esta formada por varios
componentes que se encuentran coordinados entre si.

- Tejido, grupo de células similares que cumplen una funcion especifica.

- Organo, estructura formada por un conjunto de tejidos que cumplen
un papel determinado.

- Sistema, grupo de érganos que en conjunto cumplen una funcion.
— Organismo, es un ser vivo formado por varios sistemas de 6rganos.
En el nivel ecolégico

- Bioésfera, comprende desde el inicio de la atmdsfera hasta la
profundidad del océano, engloba a todos los seres vivos junto a su
medio ambiente en el que realiza sus procesos bioldgicos, en este
nivel se identifica la atmésfera, la hidrosfera y litosfera, todas en
conjunto proporcionan las condiciones 6ptimas para el desarrollo de
vida terrestre.

- Ecosistema, en este nivel todos los organismos interactuan entre
si con el medio que les rodea, esta interaccion estimula el flujo de
energia, en este nivel debido a los cambios o trasformaciones que
pueden ser naturales o provocados, cada organismo debe adaptarse
a su medio y a los otros organismos de su medio.

- Comunidad, se agrupan organismos de diferentes especies, estos
viven en zonas determinadas, las especies comparten el espacio al
mismo tiempo, los componentes principales de una comunidad son
plantas, animales y descomponedores. Una comunidad puede alterar
su equilibrio debido a factores provocados por el fuego, actividad
humana o la sobrepoblacion.

- Poblacién, en la cual los organismos se agrupan entre especies
similares, comparten caracteristicas para la busqueda de alimentos,
supervivencia y reproduccién, comparten un mismo espacio, esta se
determina por su densidad o numero de individuos.

- Individuo, el nivel basico del nivel ecoldgico, es un organismo que tiene
la capacidad de existir en un ambiente especifico, que necesariamente
interactia con otros organismos y su medio ambiente.

3.1. Conservacion de las comunidades ecoldgicas

Una comunidad ecolégica es denominada también como biocenosis,
sus integrantes son individuos de diferentes poblaciones que interactuan
entre si. Cada uno de ellos tiene un nicho ecoldgico y habitat especifico.
Cuando estos habitats son alterados, no solo afecta a una poblacion,
sino a toda la comunidad. Esto obliga a los organismos a cambiar sus
habitos alimenticios, invaden otros espacios e incluso puede llevar a
la sobrepoblacién, agotando los recursos del ecosistema. Una de las
principales causas de este efecto dafiino es la accion del ser humano,
que desestabiliza el equilibrio y las caracteristicas de las comunidades.

&
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Ante esta realidad, se plantean las siguientes acciones:

— Establecer areas protegidas, reservas naturales y parques nacionales que conservan a los ecosistemas.

— Promover educacion ambiental, conciencia sobre conservacién y practicas sostenibles.

— Implementar practicas agricolas sostenibles, minimizar agroquimicos y conservar suelo y agua.

— Regular la caza y la pesca, establecer limites para estas actividades y evitar la sobreexplotacion.

— Fomentar la restauracion de ecosistemas degradados por medio de la reforestacién y restauracion de humedales.

Es hora de reflexionar

Leemos detenidamente la siguiente noticia, publicada por la ONU (2019):
Siete grandes beneficios de los arboles urbanos

Los arboles urbanos proporcionan multiples beneficios para las ciudades y sus habitantes por lo que es indispensable
cuidarlos y protegerlos. Aqui listamos siete formas en que los arboles y bosques urbanos contribuyen a hacer que
las ciudades sean socioeconémica y ambientalmente mas sostenibles.

- Aumento de la biodiversidad urbana, los arboles proporcionan habitat, alimentos y protecciéon a plantas y
animales.

- Mejora de la calidad del aire, un arbol adulto puede absorber hasta 150 kg de gases contaminantes al afo,
contribuyendo a mitigar el cambio climatico y a mejorar la calidad del aire en las ciudades.

- Filtrado de contaminantes, los arboles grandes actiuan como filtros para contaminantes urbanos y particulas
finas, como el polvo y el humo.

- Regulacion de la temperatura, la ubicacion estratégica de los arboles en las ciudades puede ayudar a enfriar el
aire entre 2 y 8 grados centigrados, reduciendo la necesidad de aire acondicionado y las facturas de calefaccion.

- Mejora de la salud fisica y mental, vivir cerca de espacios verdes urbanos y tener acceso a ellos puede mejorar
la salud fisica y mental, disminuyendo la presién arterial alta y el estrés.

- Prevencion de inundaciones, los arboles maduros regulan el flujo de agua y desempefian un papel clave en la
prevencion de inundaciones y la reduccidn de la erosion hidrica.

- Aumento del valor de la propiedad, la planificacion de paisajes urbanos con arboles puede aumentar el valor
de la propiedad hasta en un 20 por ciento, ademas de atraer turismo y negocios.

Fuente: (ONU - habitat, 2019)

Respondemos las siguientes preguntas:

dad

- ¢Cbémo pueden los arboles urbanos contribuir a mejorar la calidad de vida de las personas?

- ¢Cual es el impacto de la ubicacion estratégica de los arboles en las ciudades en términos de
reduccion de la necesidad de aire acondicionado y calefaccion?

- ¢ De qué manera los arboles maduros desempefian un papel en la prevencion de inundaciones?

ivi

Act

S2 :
% 4PRODUCCION

iManos a la obra! Es tiempo de reforestar

Con la guia de nuestros maestros, nos organizamos en tres grupos de
trabajo, luego seguimos estos pasos:

1. Realizamos un recorrido previo por las calles colindantes a nuestra
unidad educativa.

2. ldentificamos los lugares en los que podemos plantar arboles.

3. Visitamos instituciones ecoldgicas para obtener plantines y nos
informamos de las cualidades y necesidades de los plantines.

4. Elegimos a los que son aptos para las caracteristicas de nuestro barrio
0 comunidad.

5. Invitamos a nuestros vecinos a participar de la gran campania “Protegiendo
nuestra comunidad”

6. Nos turnamos para controlar el desarrollo y crecimiento de los jovenes
arboles.

7. Alfinal de la actividad escribimos y compartimos nuestra experiencia con
familiares, amigos y vecinos de lo importantes que es reforestar.

Fuente: Ministerio de Educacién, 2022
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CONCEPTOS GENERALES DE BIOELEMENTOS Y BIOMOLECULAS COMO BASE DE

LA VIDA EN LOS PROCESOS BIOLOGICOS

Experimentamos
Materiales:

Gafas protectoras.

¢ Como detectar lipidos en los alimentos usando alcohol?

Varios tarros y/o vasos.

Alimentos: mantequilla de mani, aceite de cocina, frutas o verduras,
frutos secos y papas fritas.

Utensilios de cocina: tabla de madera para cortar, cuchillo o tijeras,
mortero (depende de los alimentos que usemos).

Bombillas, pipetas o cucharillas.
Alcohol.
Agua.

Procedimiento:

Introducimos una pequefia cantidad de cada alimento en un recipiente.
Los alimentos sélidos deben ser antes picados o triturados.

Cubrimos con alcohol, luego agita o remueve.

Dejamos que repose aproximadamente 3 minutos.

Observamos el momento en que empieza a fluir un liquido transparente
que empieza a flotar.

Extraemos el liquido apoyado con una bombilla o pipeta y afade el
producto en un vaso.

Anadimos a la muestra un poco de agua, si cambia a un tono turbio, Fuente: educaconbigbang.com/2016/02/
existe la presencia de lipidos, de lo contrario, el alimento podria contener
lipidos en menor cantidad.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué cambios observamos en los alimentos después de realizar el experimento?
- ¢Qué indica el cambio en el liquido sobre la presencia de lipidos en cada alimento?
- ¢Cual eslafuncidon de los lipidos en los alimentos y por qué son importantes para el cuerpo humano?

Actividad

. . 1. Los bioelementos
Bioelementos secundarios

Cuand i les: Son imprescindibles para la vida, porque participan en la construccion de
uando actuan como sales: SU  tgjidos, procesos de desarrollo, regulan el metabolismo, se reconoce a 90

funcion es estructural, forma a4 rales, solo 16 estan en todos los seres vivos, forman tres grupos:
parte de los huesos, conchas,

caparazones, efc.

Bioelementos

Cuando actian como metabdlica: (% en materia Caracteristica Ejemplos
viva
- lones de Ca, Na y K, trasmiten )
el impulso nervioso. Primarios Abundan en los seres vivos, forman | C, H, O, N,
. 96% biomoléculas, forman enlaces | P, S
- lones de Ca, permiten la 0 covalentes estables, dobles o triples.
contracciéon muscular.
. . Secundarios | Actian como sales y metabolitos. Na, K, Ca,
- Mg, regula la fotosintesis en 0
3,9% Mg, ClI,
las plantas. —
Regulan la actividad de Ilagunas|Fe, Mn, Zn,
Fuente: * Biomoléculas”. (Balada, 2020) Oligoelementos | enzimas, estabilizan macromoléculas | F, Cu, Mo, I,

0,01% estructuras celulares, pueden ser|Si, Se, Cr, V,
esenciales y no esenciales. Ni, Co.
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iEs hora de investigar!, en la siguiente tabla encontremos datos fundamentales de los bioelementos. El pirata del
olvido se llevd algunos datos valiosos, asi que urge recuperarlos, pero tal vez los alterd, asi que debemos investigar
de fuentes confiables, luego de registrar la funcién, deficiencia y la mayor fuente de origen de los bioelementos
repasamos para verificar si estan correctos.

Bitacora de los bioelementos

Bioelemento Funcioén Deficiencia Fuente de origen
Forma y mantiene los huesos | Osteoporosis, debilidad 6ésea | Productos lacteos (leche,
Calcio y dientes. Importante en la |(raquitismo, osteomalacia) vy |yogurt, queso, etc.),
(Ca) contraccion muscular y la | problemas de coagulacion. vegetales de hoja verde
coagulacion de la sangre. oscura y legumbres.

Esencial para secretar hormonas | Bocio, hipotiroidismo y problemas

Yodo o . L o
) tiroideas, estimula la actividad | de desarrollo en nifios.
cerebral y equilibra el peso.
Hierro Anemia, debilidad, insomnio,
(Fe) mala memoria, vértigo.
Magnesio Contribuye al funcionamiento de | Causa  debilidad muscular, | Nueces, granos enteros,
(Mg) la sangre, musculos, sistema | calambres y problemas | vegetales de hoja verde y
g nervioso y cerebro. cardiacos. legumbres.

Necesario para el equilibrio
Foésforo de liquidos, la transmision
(P) de sefiales nerviosas y la
contraccion muscular.

La deficiencia de sodio es

Sodio poco comun, pero puede
(Na) causar debilidad, calambres y
deshidratacion.
Potasio Frutas, tomate, verduras,
(K) hortalizas y legumbres.

2. Biomoléculas
Forman a los organismos, estan compuestos de C, H, O, a

N, Py S, se combinan entre si y con otras sustancias. Se ™ -y Bioel t o
ifi i 5 i ANi ANi loelementos .
clasifican en biomoléculas inorganicas y organicas. Por ejemplo:
. ; . . . Ca, Fe, K,
2.1. Biomoléculas inorganicas Na
Por su naturaleza quimica carecen de enlaces de | Bioelementos "
Carbono — Carbono, se clasifican en: agua, sales Selem
minerales y algunos gases que se pueden extraer o minerales
0 usar en reacciones quimicas celulares, como: el = | Inorganicas
oxigeno (O,) y el didxido de carbono (CO,). Agua

Otriis - _ Forman los ‘

Calcio 1.5% Nitrégeno Presentes en

Magnesio 0.1% Biomoléculas

;g:folro 1% A - la materia viva
Azuafrseoo :c;:% @Hidrﬁgeno e inerte
2 vy
Sodio 0.2% g _
Cloro 0.2% %|Carbono [ Compuestos: ]. Glucidos

Bioelementos primarios LIpIdOS

Carbono (C), Hidrégena (H),

Oxigeno (O}, Nitrégeno (N),
Fésfora (P) y Azufre (S)

Organicas s ‘
§516% oxigeno Proteinas
' Acidos

Exclusivas de % NUCIEICOS
la materia viva.

Bioel i
Sodio (Na), Potasio (K), Calcio (Ca),
Magnesio (Mg)ié)‘lt))m (Cl) v Hierro
e

Fuente: (Lemus Castillo, s.f.)

O
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a) El agua como biomolécula mas importante

El agua es una de las biomoléculas mas importantes
para la vida, ya que tiene varias funciones esenciales. Estructura molecular del agua y su polaridad
Ayuda a regular la temperatura del cuerpo, transporta

nutrientes y desechos, participa en las reacciones
quimicas y protege a los organismos. Representa
alrededor del 75% del peso de los seres vivos.
Algunos organismos, como las medusas, tienen un
porcentaje de agua mucho mayor (hasta el 90%),
mientras que las semillas contienen menos del 15% Carga parcial

Carga parcial
negativa

\5—

Carga parcial

de agua. positiva positiva
b) Estructura del agua: \ o \
El agua esta formada por dos atomos de hidrégeno 5 - 5+
(H) y uno de oxigeno (O), como se muestra a ¢ 4
continuacion: H #
- El oxigeno, tiene una carga negativa parcial (-).
- Los hidrégenos, tienen una carga positiva parcial (5+).
Gracias a esta caracteristica, la molécula de agua HZ O
actia como un iman o dipolo. Aunque en total es una Nota. Elaboracion propia

molécula neutra, sus cargas opuestas le dan esta
propiedad especial.

¢) Funciones biolégicas
Estan relacionadas con sus propiedades fisicoquimicas, las principales son:

- Funciona como un disolvente universal, porque es un liquido que disuelve una variedad de sustancias.
Como resultado, casi todas las reacciones bioldgicas ocurren en medio acuoso, donde muchos compuestos
permanecen ionizados y pueden reaccionar entre si. Ademas, actua como un medio que favorece la movilidad
de las moléculas y fomenta la posibilidad de que puedan interactuar entre si. (Debido a la ausencia de agua, las
reacciones quimicas no ocurren en las semillas, lo que permite que permanezcan “dormidas” durante un largo
periodo de tiempo).

— La funcién de transporte, los medios de transporte de sustancias nutritivas y desecho suelen consistir
principalmente en agua (sangre, savia).

- Actividad bioquimica, el
agua actua como sustancia
reaccionante o sustrato en varias
reacciones bioquimicas. Una de | A ——
estas reacciones es la hidrdlisis,
que descompone numerosas
macromoléculas organicas en T
biomoléculas mas  simples. — 150
El agua ayuda en procesos =
como la fotosintesis aportando -
hidrégenos. El agua se produce —
como resultado de ofras
reacciones, como la respiracion

u OX|daC|0 n d e Ia g I ucosa. Fuente: https://2012books.lardbucket.org/books/introduction-to-chemistry-general-organic-and-biological/section_12/
c3b7beb9ca9164cab6835371e8ae0439b.jpg

- La funcién de estructura, el agua puede funcionar como un esqueleto real, dando consistencia a ciertas
estructuras o células. Por ejemplo, las plantas herbaceas o los animales como las medusas lo experimentan.

— Control de temperatura, debido a su alto calor especifico (que requiere una gran cantidad de energia para
elevar o disminuir su temperatura), el agua es un excelente regulador evitando los cambios bruscos que de
alguin modo afectarian a los seres vivos. La sangre calienta la piel cuando pierde calor, mientras que el sudor la
enfria en caso de sobrecalentamiento, sin necesidad de movilizar o perder una gran cantidad de liquido.
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iEs hora de ser creativos!

Alistamos nuestros lapices, interpretaremos la cantidad de agua corporal existente en diferentes especies, a la vez
reflejaremos como se distribuye el agua en varios 6rganos de nuestro cuerpo. Leemos con atencién y a dibujar.

0% @ o @ 70%

Fuente: OpenAl, 2024
Humano (70% de agua corporal)

Medusa (95% de agua corporal)

Perro adulto (60% de agua
corporal)

Semilla de cereales (10% de
agua corporal)

Dentina (esmalte de los dientes)
(10% de agua corporal)

Rifiones (85% de agua corporal)

Cerebro (75% de agua corporal)

Ojos (95% de agua corporal)

Huesos (20% de agua corporal)

Sales minerales jCuidado con el exceso de sal!

El exceso de sal puede ocasionar
un aumento en la presion,
acelerando el ritmo cardiaco,
el corazén hara mas esfuerzo
del necesario. También puede
ocasionar enfermedades de los
rifiones y el corazon, hipertension
arterial o derrame cerebral. La
principal fuente de sodio es la sal
comun, pero esta se encuentra
en exceso en la comida rapida,
embutidos y mas. Controla lo que
consumes no solo en cantidad
sino también en frecuencia.
[

Las sales minerales son esenciales para realizar los procesos metabdlicos,
estan formadas por un catién y un anién y se presentan de dos formas:

— Sales insolubles, no se disuelven en agua, en general cumplen
funciones de sostén y proteccién, se encuentran en los caparazones
de los crustaceos, el esqueleto interno de los animales vertebrados,
en la pared celular.

- Sales solubles, pueden disolverse en agua, formando cationes (+)
y aniones (-), ayudan a la actividad metabdlica y ejercen funciones
reguladoras en la contraccién muscular.

Gases

Los gases fundamentales para los procesos vitales son el oxigeno, el ozono
y el diéxido de carbono.

- EIl oxigeno molecular, esta compuesto por atomos de oxigeno unidos
por un doble enlace y es esencial para transformar los alimentos en
energia. Su deficiencia puede provocar hipoxia.

Fuente: OpenAl, 2024

&
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- El ozono, por su parte, es una molécula
compuesta por tres atomos de oxigeno unidos
mediante enlaces covalentes. Su funcién principal
es actuar como un filtro para los rayos nocivos
del Sol, especialmente los rayos ultravioletas. Sin
embargo, el ozono no es una molécula estable
y puede ser danado al entrar en contacto con
elementos como el cloro,el carbono, entre otros.

- El diéxido de carbono, es fundamental para los
seres autétrofos, como las plantas, ya que les
permite realizar el proceso de fotosintesis.

2.2.Biomoléculas organicas

Estan compuestas por carbono, hidrégeno,
oxigeno, nitrogeno, fosforo y azufre, se clasifican
como glucidos, lipidos, proteinasy acidos nucleicos.

— Carbohidratos, glicidos o azucares, también
llamados glucidos o azucares, son biomoléculas
fundamentales para la vida, compuestas por
carbono, hidrogeno y oxigeno. Pueden ser simples,
como los monosacaridos, o complejos, como
los polisacaridos. Los carbohidratos simples son
solubles en agua y tienen sabor dulce, mientras
que los complejos no. Son una fuente importante
de energia, proporcionando aproximadamente
(1g 6 4,1 kcal) La apariencia y las propiedades
de los carbohidratos varian segun su estructura,
desde azucares simples hasta almidones y fibras.

— Lipidos, estan formados por acidos grasos,
solubles en sustancias organicas como éter,
cloroformo, son fuente energética (1g = 9,3 kcal),
tardan en ser digeridos. Sus funciones principales
son: amortiguadora, termorreguladora, energética
y estructural. Se clasifican en lipidos simples
(ceras, grasas y aceites) y compuestos (fosfolipidos,
glucolipidos, sulfolipidos y amino lipidos), también
son saponificables e insaponificables.

- Proteinas, estan compuestas por aminoacidos,
fosfatos y otros, sus principales funciones para el
organismo son: estructural, reguladora, algunas se
comportan como enzimas (aceleran las reacciones
bioquimicas) y hormonas (regular funciones vitales).

Clasificacion de las proteinas segun su funcién

Clase Funcion y ejemplo

Enzima | SO0 catazadores  bioldgicos  de
Estructural Ecg?é:/gegr?o. soporte de la estructura:
S%g%rrtveao Sirven como nutrientes: Ferritina.

Transporte | Elazan, y transportan molécuias on Ia
Hormona ﬁ(ggﬁrl]aan el metabolismo del cuerpo:
Contrgctl | Realizan las contracciones y el
Protectora Zmitgggrgoglontra sustancias extrafias:

®

Fuente: https://www.cambioclimatico-bolivia.org/index-cc.
php?palabra=amos%20batto&cod_aporte=302#302

Monosacaridos
- Glucosa, presente en frutas como las uvas y en la miel.
- Fructosa, encontrada en frutas como manzanas y peras,
asi como en la miel.
- Galactosa, componente de la lactosa en la leche.

Disacaridos
- Sacarosa, cominmente conocida como aztcar de mesa,
compuesta por glucosa y fructosa.
- Lactosa, azucar presente en la leche, formada por glucosa
y galactosa.
- Maltosa, resulta de la unién de dos moléculas de glucosa,
se encuentra en cereales germinados.

Polisacaridos

- Almidon, principal forma de almacenamiento de energia
en plantas, presente en alimentos como patatas, arroz y
maiz.

- Glucogeno, forma de almacenamiento de glucosa en
animales, almacenado en el higado y los musculos.

- Celulosa, componente estructural de la pared celular de
las plantas, aunque no es digerible por humanos, es una
fuente importante de fibra dietética.

Clasificacion de lipidos y obtencion de productos

Acidos grasos

Acidos grasos
saturados 9

trans industriales

o

A"

Acidos grasos insaturados

Poliinsaturados monoinsaturados

Omega 3 Omega 6 Omega 9

Fuente: elpopular.pe/educacién/2021/10/21

Fuente: https://labuenanutricion.com/wp-content/uploads/2020/09/que-alimentos-
contienen-proteinas.jpg
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- Vitaminas, son biomoléculas energéticas que regulan el funcionamiento
celular, contribuyen al crecimiento y desarrollo normal. Se encuentran en
los alimentos naturales y en bajas cantidades, su deficiencia ocasiona la
aparicién de enfermedades que afectan a sistemas, 6rganos e incluso
puede llegar a comprometer la vida de los seres vivos. Se clasifican en:
vitaminas liposolubles, (A, D, E y K) y vitaminas hidrosolubles (complejo
B, vitamina C).

D

K . Vitaminas B .3?
& . . -
o

Fuente: https://th.bing.com/th/id/OIP.x81YZ4gcKwhTt43GLTqw5gHaEp ?rs=1&pid=ImgDetMain

3. Ramas de la Biologia
La Biologia se divide en varias disciplinas, las mas importantes son:

a) Anatomia, estudia la estructura y organizacién de los organismos y
sus componentes, se divide en anatomia microscépica, que estudia las
estructuras que se pueden observar con un microscopio y anatomia
macroscopica, que estudia la constitucion del cuerpo que se puede ver

Los dcidos nucleicos

Son cruciales para la vida y
Jjuegan un papel fundamental
en la transmision y expresion
de la informacioén genética en
los organismos. Proporcionan
una cantidad energética de 7
kilocalorias por gramo.

jHora de entrevistar!

Invitemos a wuna profesional
en salud dietética o un médico
general y hagamos consultas
del como podemos equilibrar
nuestros alimentos para obtener
el mayor beneficio posible, al
mismo tiempo preguntaremos
£Qué ocurre con nuestro cuerpo
Si ho consumimos vitaminas en
la cantidad que requiere nuestro
cuerpo? O si las consumimos en

exceso como las vitaminas D, E
a simple vista.

b) Fisiologia, su estudio se basa en las funciones de los organismos,
incorporando la forma en que los sistemas corporales trabajan juntos
para lograr un equilibrio interno y la homeostasis.

c) Taxonomia, es una rama que se encarga de clasificar y nombrar a los ¢

seres vivos segun sus rasgos fisicos, quimicos y moleculares.
d) Zoologia, se encarga del estudio de los animales, mediante el analisis

de la anatomia, fisiologia, comportamiento y evolucion de ellos.
e) Botanica, se encarga del estudio de las plantas, desde su estructura,

funcion, evolucion y clasificacion dentro su entorno. :mg/2017/07/06/5eba£2§e e oA
f) Genética, se enfoca en el estudio de la herencia y variacion de los Anatomia

seres Vivos. % ,Q""“'m e

] ) . . . gricultura

g) Biologia molecular, dedicada al estudio de la estructura, funcién y  Bioquimica. *»--‘._‘\\

Botdnica

composicion de las moléculas de la vida = BIOLOGIA )
Ecologia—

Actualmente, existen varios avances en la biologia molecular y se -
promueve la aplicacion de los microorganismos para fines benéficos. Genética™ _~

Medicin_a’
La biologia molecular por el amplio campo de estudio tiene algunas Virologia
subdisciplinas, que son las siguientes:

- Genodémica comparativa, realiza comparaciones de organismos,
siguiendo un estricto proceso para identificar similitudes y diferencias
en las estructuras moleculares. También incluye el analisis forense del
ADN".

- Gendémica funcional, terapia génica, genética molecular, farmaco
gendmico, proteinica, toxico genémica.

Terapia génica
Células alteradas

4. Aplicaciones de la Biologia en el contexto

La Biologia, al ser una ciencia dindmica, ha logrado a través de sus diferentes
disciplinas atender a diversas necesidades que fueron surgiendo en el
tiempo, tales como el tratamiento de enfermedades, creacién de vacunas,
produccion de alimentos duraderos, fabricacidn de prétesis dentales, incluso
de extremidades, mejoramiento y recuperacion de suelos, uso de materiales
biodegradables para el cuidado y proteccion de los recursos naturales,
@ mejoramiento de semillas, potabilizacion de recursos hidricos, entre otros.

Fuente: https://image.slidesharecdn.com/42enxeneriaxenetica-
120126155607-phpapp02/95/4-2-enxeneriaxenetica-40-728.
Jpg?ch=1327593719
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“VALORACION

Imaginemos como es un dia comun para las biomoléculas, leamos con atencion.

Un cuento microscépico de armonia corporal
(Autora: Delma Frida Flores Lopez)

En un mundo magico y diminuto, dentro del cuerpo humano, las biomoléculas cobraban vida y trabajaban
incansablemente para mantener el equilibrio. En este reino microscopico, cada biomolécula tenia una labor especial
y juntas formaban una sociedad armoniosa y colaborativa.

Las proteinas, con sus formas intrincadas, eran las constructoras y reparadoras incansables. Ellas se encargaban
de reparar los tejidos dafiados y de construir nuevas estructuras en el cuerpo. Los lipidos, con su ingenio para
almacenar energia, eran los encargados de mantener las reservas de energia en momentos de necesidad. Los
carbohidratos, con su dulzura, proporcionaban energia rapida para todos los momentos de actividad.

Pero, entre todas las biomoléculas, destacaban las valientes lipoproteinas. Ellas eran las exploradoras y mensajeras,
viajando a través de los rios sanguineos para transportar el colesterol a donde era necesario. Las lipoproteinas
de baja densidad (LBD) recogian el colesterol de las células y lo llevaban a través del cuerpo, mientras que las
lipoproteinas de alta densidad (LAD) recogian el exceso de colesterol y lo transportaban de regreso al higado, donde
seria descompuesto y eliminado.

Un dia, una célula del corazén comenz6 a acumular colesterol en exceso, poniendo en peligro la salud de aquel
valioso 6rgano. Las lipoproteinas, conscientes del desequilibrio, se apresuraron a actuar. Las LBD se movilizaron
para llevar el exceso de colesterol lejos del corazén, mientras que las LAD se aseguraron de que el colesterol fuera
transportado de regreso al higado para su eliminacion.

También se encontraban las fibras solubles y los acidos grasos omega-3, conocidos como “los guardianes del
corazon”. Las fibras solubles, con su habilidad para disminuir la absorcion de colesterol en el intestino, se unieron
a la batalla. Mientras tanto, los acidos grasos omega-3, trabajaban incansablemente para reducir los niveles de
triglicéridos y proteger el sistema cardiovascular.

Con su trabajo en equipo y su determinacion, las lipoproteinas con el apoyo de “los guardianes del corazén”, lograron
restablecer el equilibrio en el corazén, protegiendo asi la salud del organismo. Desde ese dia, la célula del corazén
aprendié la importancia de mantener un equilibrio en la ingesta de colesterol y de cuidar su dieta.

En este mundo microscépico, las biomoléculas demostraron que, trabajando juntas, podian mantener el equilibrio
en el cuerpo humano, protegiendo la salud y el bienestar de cada célula, tejido y érgano. Y asi, la armonia reiné una
vez mas en el reino de las biomoléculas.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cbmo influyen las biomoléculas en el equilibrio de la dieta diaria?
- ¢Qué importancia tienen las lipoproteinas en el mantenimiento del equilibrio alimenticio?
- ¢De qué manera las fibras solubles y los acidos grasos omega-3 contribuyen a la armonia nutricional?

Actividad

NG

»+*@PRODUCCION

7N

jHora del taller! “Potenciando la armonia biomolecular desde adentro”

1. Formamos equipos de 3 estudiantes, quienes seleccionaran dos alimentos ! ; |
do la siguients lista a Lt de mayorfente G origen delos bioeements
2. Investigamos recetas que incluyan las fuentes de bioelementos asignados,
teniendo en cuenta su valor nutricional y beneficios para la salud. Luego
planificamos la preparacion de platos o bocadillos saludables que muestren m (o o) o (Gobr), ala Potaio, orégan (Potesio), futag
creatividad en la presentacién y combinacién de sabores. bt ol g (eesol. ,
3. Durante el taller, los equipos prepararan las recetas seleccionadas, sees langaes) abataca Pt pan egnesi), ek (el cameg
asegurandose de seguir las normas de higiene y seguridad alimentaria. e (e} perefPoasi), ech (Calci), cames rofas (legresil Hiien
4. Una vez que los platos o bocadillos estén listos, se organizara una ) 1 il cbola Cbate i Potsl. sl e
presentacién donde cada equipo compartira informacién sobre los alimentos ol el Celiceholla (Gl pltan Poasio el e lng

utilizados y los beneficios para la salud. Luego, se invitara a todos los (Manganeso),Cer93|95(00b79),ques°5(Ca|°i°)»5°ja(Hieffo),Chocolate
(Hagnesio, rakano (Cobalt), 6 (Flir)

participantes a disfrutar de una degustacién colectiva.

5. Después de la degustacion, se llevara a cabo una breve sesion de reflexion
donde se discutiran las experiencias, aprendizajes y la importancia de
incluir estos alimentos en una dieta equilibrada.
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LA DIVERSIDAD DE SERES VIVOS QUE HABITAN EN LA MADRE TIERRA

Bienvenidos al fascinante mundo de
los:

"Eco exploradores de la vida"

Observamos con atencién la imagen,
e identificamos a cada una de las
especies que se hallan mimetizadas
entre las letras y numeros.

Una vez que las hemos reconocido,
describimos las caracteristicas de
cada uno de ellos, anotandolas en el
siguiente registro de observaciones.

¢Cual es su ¢Cual es su ;De qué se Caracteristicas ¢Qué mas

N° L . s
nombre? habitat? alimentan? fisicas conozco de ellos?

10

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cual es el ser vivo mas grande que logramos encontrar? ; Dénde habita y por qué?

¢,Como la diversidad de los seres vivos en Bolivia contribuye a la salud del planeta y a nuestro
bienestar como sociedad?

— Situviéramos la oportunidad de descubrir una nueva especie en Bolivia, ;como seriay qué nombre
le dariamos?

Actividad
|
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1. Criterios de clasificacion de los seres vivos
Taxonomia tradicional

Presentado de las obras de Linneo. Clasifica
los organismos vivos en funcién de sus
caracteristicas naturales, generalmente
morfologia (apariencia).
Aplica una jerarquia de categorias
taxonémicas como dominio, reino, filo,
clase, orden, familia, género, especie, etc.,
cuatro codigos internacionales principales
clasifican diferentes formas de vida: plantas,
algas y hongos; Animales; bacterias,
arqueas y virus — basados en una jerarquia.

La existencia de los seres vivos sobre la faz de la Tierra, ha
despertado el interés de muchos expertos que estudian la
naturaleza, como saber el origen y comportamiento de cada
especie.

Los principales criterios de clasificacion de los seres vivos
aplicados en la biologia moderna son:

— Caracteristicas anatomicas, se refiere al estudio de toda
estructura fisica y morfologica de los organismos, como
aspecto y disposicion de los érganos, sistemas, forma
corporal, presencia de estructuras como plumas, escamas.

- Caracteristicas fisiologicas, se refieren a las funciones y
procesos vitales de los seres vivos, como la respiracion, la
reproduccion, la nutricion y la excrecién. Estos criterios se
utilizan para comprender las adaptaciones y caracteristicas

Fuente:MarcosPivetta,agosto.2020

Taxones de utilizados en la Sistematica

Tradicional especificas.
. - Caracteristicas del desarrollo embrionario, es el proceso
Dominio Eukarya ; i
de desarrollo y cambios que ocurren desde las primeras
Reino Animalia etapas de vida hasta llegar a la madurez.
Filum Chordata — Caracteristicas paleontologicas, se basan en el estudio
Clase Mammalia de Io; fpsﬂes, como los restos o ewdenc’:le.ls de organismos
: que vivieron en tiempos remotos. Los fdsiles proporcionan
Orden Primates informacion sobre la evolucion de las especies y su relacion
Familia Hominidae con los organismos actuales.
Género Homo - Caracteristicas moleculares o genéticas, se refiere al
. : analisis moleculary genéticos que proporcionan informacion
Especie Sapiens ; !
acerca de las relaciones evolutivas y parentesco entre las

Fuente: Carlos Lineo, Systema Naturae (1735)

especies.

2. Sistematica y taxonomia

En la antigliedad, fue Aristételes quien utilizo criterios muy simples para clasificar a los organismos en animales y
plantas. Actualmente, se conoce tres sistemas de clasificacion:

a) Sistematica fenética o numérica, se basa en el numero de similitudes presentes entre organismos, consideran-
do principalmente su morfologia o cualidades que se aprecian a simple vista.

b) Sistematica filogenética o cladistica, clasifica a los organismos definiendo relaciones evolutivas basadas en
similitudes que provienen de un ancestro comun. Cada categoria se denomina “clado”.

c) Sistematica evolutiva o taxonomia tradicional, toma en cuenta al ancestro comun, pero los descendientes
presentan muchas diferencias con los otros. Agrupa a los seres vivos de forma jerarquica en categorias denomi-
nadas “taxones”. Mencionaremos los principales:

3. Dominios y reinos

a) Dominios

Segun los estudios realizados por Carl Woese, sustentados por estudios moleculares y genéticos, se presenta el
modelo de los tres dominios y cinco reinos:

— Dominio bacteria, son los seres mas abundantes que habitan el planeta Tierra, microorganismos procariotas,
no visibles a simple vista. Carecen de organulos especializados y de membrana nuclear, su material genético se
encuentra disperso en el citoplasma.

— Dominio archaea, son microorganismos procariotas unicelulares, no presentan nicleo niorganulos membranosos,
habitan en ambientes extremos, su nutricion quimiétrofa, son anaerébicos, inméviles, de reproduccion sexual o
asexual.

- Dominio Eukarya, son organismos que se caracterizan por tener un nucleo bien definido gracias a la existencia
de una membrana nuclear que envuelve su material genético, poseen citoplasma organizado, organulos
membranosos, generan su propia energia, su reproducciéon puede ser sexual o asexual, pertenecen a este
dominio los animales, plantas, hongos, chromistas y protistas.
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Organizacion de los seres vivos

Dominio Eukarya

Dominio Bacteria Dominio Archaea

Reino Reino
Animalia

Reino Reino
Protozoa Chromista

Fuente: (Significados, 2023)
4. Clasificacion de los seres vivos en los dominios Eukarya y Prokarya Eukarya

Los organismos del dominio Eukarya (o eucariotas) tienen células complejas
con un nucleo definido, rodeado por una membrana nuclear que contiene el
material genético. Este dominio abarca una gran diversidad de organismos,
agrupados en cinco reinos principales:

Clasificacion de los seres vivos
La imagen ilustra una
clasificaciéon fundamental de
los organismos vivos en dos

a) Animalia dominios: Eukarya y Prokarya,
Este reino incluye todos los animales, que son organismos multicelulares basada en la estructura
y heterétrofos (se alimentan de otros organismos). Entre los ejemplos celular y la complejidad de los
ilustrados en la imagen estan los insectos, aves, reptiles y mamiferos. organismos. Este esquema
Los animales presentan sistemas corporales complejos y juegan roles ayuda a entender como se
esenciales en la ecologia global, incluyendo la polinizacién, el control de organizan los distintos  tipos
poblaciones y el mantenimiento de la cadena alimentaria. de seres vivos y destaca las
diferencias esenciales en la

b) Plantae

! . biologia celular de cada grupo.
El reino Plantae comprende las plantas, que son organismos ANIMALIA
multicelulares y autétrofos, capaces de realizar fotosintesis para producir EUKARYA 1o
su propio alimento. Ejemplos en la imagen incluyen arboles, hierbas y y ‘7{
helechos. Las plantas son fundamentales para la vida en la Tierra, ya '
que generan oxigeno y sirven de base para la mayoria de las cadenas

alimentarias.
c) Fungi
Los hongos o Fungi son en su mayoria multicelulares (aunque existen e i
especies unicelulares como las levaduras) y tienen una alimentacion ﬁ\& N g TR
heterétrofa por absorcion, descomponiendo materia organica. En la e o e
imagen se muestran hongos como las setas, que desempeian un papel PROKARYA ~ L “““‘%_ >
clave en los ecosistemas al descomponer materia muerta y reciclar ~ BACTERIA (MONERA)
nu tr| en t es. Fuente: https://www.postposmo.com/reinos-de-la-

naturaleza/

a) Protoctista
Este reino incluye organismos principalmente unicelulares o multicelulares simples, como algas y protozoos.
Los protoctistas son un grupo diverso y actuan tanto en la fotosintesis (como las algas) como en el reciclaje de
nutrientes en ambientes acuaticos.

e) Monera

El dominio Prokarya (procariotas) estd compuesto exclusivamente por organismos sin nucleo definido y de
estructura celular simple, conocidos como bacterias o Monera. Estos organismos unicelulares tienen ADN libre
en el citoplasma y carecen de organelos complejos. Aunque las bacterias son microscopicas, su papel en la
ecologia y en los sistemas bioldgicos es crucial. Realizan procesos como la descomposicion, la fijacion de
nitrégeno y la simbiosis con otros seres vivos, beneficiando tanto a organismos individuales como a ecosistemas
enteros.
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Sistema Binomial
Nombre comun: Delfin rosado

yla geoffreqs:s

Nombre genérico
(Genero)

Nombre cientifico:

Nombre especifico
(Especie)

Nombre comun. Trucha marrén

Fuente: https://www.shutterstock.com/image-vector/rainbow-trout-jumping-out-watersalmon-

260nw-2453942511.jpg

Carlos Linneo

Fuente: https://www.pinterest.com/pin/558235316317057030/

5. Sistema de clasificacion binomial

El cientifico Carlos Lineo revolucioné el camino
de la biologia al establecer las bases del sistema
binomial, que se utiliza para dar un nombre
cientifico Unico para cada especie, este consiste
en utilizar un nombre genérico y otro especifico,
escritos en latin. Para nombrar a una especie,
tomemos en cuenta el nombre del cientifico
que lo descubrio, el lugar de procedencia o las
caracteristicas propias del individuo.

La clasificacion de una especie se basa en
su historia evolutiva, ademas en la variedad
de ideas que apoyan la teoria de la evolucion,
en la actualidad, los taxénomos que realizan
la clasificacién de los organismos utilizan una
variedad de enfoques.

a) Caracteristicas de la nomenclatura
binomial

Considera las siguientes caracteristicas:

- Cada organismo vivo tiene un nombre
cientifico.
- El nombre cientifico consta de dos palabras:

1° especifica el género de la especie.
2° es el epiteto (nombre).

- EIl nombre especifico hace mencién a una
propiedad caracteristica del individuo,
ubicacion de sus partes y orden del cuerpo.

— Deben escribirse en cursiva los nombres
cientificos para que se destaquen.

- EIl nombre cientifico lleva mayuscula en la
primera letra y la primera letra del segundo
nombre en minusculas.

- Puede abreviarse el género en la segunda
vez que se escriba el nombre de la especie.

- Al momento de nombrar una especie aun no
identificada, se pondra a continuacion del
nombre del género:

Sp. en Zoologia.
Spec. en Botanica.

— No pueden ir en cursiva ni subrayado y debe
llevar punto final.

Durante la época de Linneo, cuando exploraban
Oceania y Africa, se descubrian nuevas especies
constantemente. Carlos Linneo cred el Systema
Naturae (1735), un catdlogo que alcanzé 12
ediciones con 2,300 paginas, describiendo mas
de 13,000 especies de plantas y animales.
Clasificé cuidadosamente las especies en grupos
similares, organizandolas en o6rdenes y clases.
Entre sus logros destaca incluir a ballenas y
murciélagos como mamiferos, corrigiendo la idea
de que eran peces o aves.

&
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‘VALORACION

“La taxonomia y la organizacién de los seres vivos” o ) o
. . i ) Biodiversidad boliviana
Es triste saber que nuestras acciones estan afectando a muchas especies

desconocidas, haciendo que desaparezcan antes de que las conozcamos.
Por ejemplo, en menos de 50 afios, los animales con huesos han disminuido

en un 68%. Sin embargo, esto no solo afecta a los organismos en peligro, g
también pone en peligro la ciencia de la clasificacion de los seres vivos, Ty =g
denominada taxonémica, originada por Linneo, que se ve amenazada por i " -
la falta de nuevos investigadores dispuestos a aventurarse a descubrir y _ﬂz‘;_g
nombrar a las especies. o
7 e . Ia . ol . y | !
Paradoéjicamente, contamos con herramientas tecnolégicas sofisticadas que [ e

nos permiten obtener imagenes satelitales de los ecosistemas que albergan
a los seres vivos, asi como secuencias de ADN para descifrar su identidad,
historia y parentesco con otros individuos. A pesar de esto, hemos perdido

2 o =
lo mas elemental y sencillo: la capacidad de asombrarnos, la curiosidad y § § % “'é o B
el interés por apartar la mirada de las pantallas y contemplar la naturaleza. g E E E E §
-
Imagina que todos los seres vivos son como piezas de un rompecabezas
gigante. Sin la taxonomia, no podriamos ver como encajan todas esas & . . 2 92 2
piezas y como forman un cuadro completo. Seria como si perdiéramos el é ;9_;;‘ g‘ u‘éf g 5

mapa para explorar y comprender la vida en nuestro planeta. Tampoco
seria posible comunicarnos de manera clara y precisa sobre los seres vivos.
No tendriamos un sistema especial de nombres para cada especie, lo que
causaria mucha confusién y dificultad para entender y aprender sobre ellos.
Esto dificultaria la toma de decisiones en especial acerca de como cuidar a
las especies en peligro de extincion. Fuente: (INECOL, s.f.)

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué solamente una pequefia parte de las especies ha sido descrita?
— ¢Cual es la importancia de conservar la biodiversidad?

Y 2
Y2 $PRODUCCION
iHora de crear! Elaboramos un mini catalogo de la diversidad de especies m
vegetales y animales de nuestro pais. Recuerda que el estudio de las diversas
especies nos permite identificar con precision sus caracteristicas fisicas. Especies de especies
1). Realizamos representaciones graficas de las diversas especies del reino vegetales y animales.

animalia y del reino plantae.

2). Identificamos sus caracteristicas anatémicas vy fisiolégicas basandonos
en las siguientes preguntas:
a) Reino plantae

¢ Qué organos utilizan las plantas para llevar a cabo la fotosintesis?
¢,S0lo realizan la fotosintesis las plantas?
¢, Como se reproducen las plantas de la imagen?
¢ Cual es su agente polinizador? ;Qué tipo de fruto producen?
¢,Como logran diseminar sus semillas?
¢ Cual es el tipo de recurso natural al que pertenece?
b) Reino animalia
¢, Cual es el régimen alimentario de las especies animales?
¢, Como asimilan sus alimentos?
¢ Qué especies se sirven de pulmones para respirar?
¢ De traqueas? ;De branquias? ; Como es su sistema digestivo?
¢ Cual es el tipo de recurso natural al que pertenece?

@ Recuerda que puedes agregar mas especies.

Lofnbriz de Sapo
tierra gigante
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IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD

Conociendo el...
Aspidosperma quebracho — blanco Schitdl. APOCYNACEAE
Nombres Vernaculares:
Ayoreo: Ebedu
Castellano: Cacha —cacha, quebracho blanco
Aymara: K'acha k’acha
Guarani: lviraro guasu
Weenhayek: Llisteni'

Descripcion morfoldgica: Nativa. Arbolito y arbol, siempre verde,
sin latex, puede alcanzar a 20 m. de altura. Tronco esbelto y recto,
corteza rugosa, gruesa y algo agrietada en placas cuadradas pequefas.
Hojas persistentes simples, lamina angostamente eliptica lanceoladas, £ LB :
fuertemente coriaceas, rigidas, espinescentes y punzantes en el apice, e s ke
dispuestas en verticilos de a tres 0 a veces dos opuestas. Inflorescencia blanco Archivo:Aspidosperma_
multiflora. Flores amarillentas, perfumadas, laterales de menor longitud quebracho-blancojpg
que las hojas. Fruto foliculo. Coriaceo a semi-lefiosos, verde grisaceo.

Semillas numerosas y aladas.

Pl

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Agua. 2016.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Qué propiedades medicinales tiene la planta quebracho blanco?

- ¢ Qué parte de esta planta tiene propiedades medicinales?

Actividad

- ¢En que lugares de nuestro pais vive esta planta?

(@) TEORIA
1. ; Qué es la biodiversidad?

La biodiversidad es la diversidad de vida en nuestro planeta, nos brinda

La diversidad genética puede alimentos, medicamentos y un ambiente equilibrado. En la diversidad

darse de forma natural o por biolégica, tenemos:

intervencion de la mano del . . .

hombre. En la naturaleza, la a) Diversidad genética, cada individuo posee una gran variedad de

diversidad genética se produce a genes que lo diferencian de los demas. Si una poblacién cuenta con

través de la seleccion natural y la mayor diversidad genética su capacidad de adaptacion y supervivencia

deriva genética. Sin embargo, los a los cambios ambientales o amenazas como enfermedades también

seres humanos también pueden aumenta. Como prueba de esto tenemos a: gatos, papa, papaya, maiz

influir en la diversidad genética (choclo).

mediante la domesticacion y la b) Diversidad de especies, se refiere a la variedad de poblaciones de

modificacién genética de plantas diferentes especies que habitan en un ecosistema, tales como bacterias,

y animales para adaptarlos a protozoos, hongos, plantas, animales. Actualmente, en la Tierra existen

nuestras necesidades. mas de 8.7 millones de especies diferentes, aunque solo se conocen el
o 15% de ellas.

Domesticacion d‘? la papaya c) Diversidad de ecosistemas, se refiere a la gran variedad de

lugares en los que viven diferentes plantas, animales y otros seres
vivos. Cada ecosistema tiene caracteristicas Unicas, como el clima, el
suelo y los tipos de plantas y animales que lo habitan. La diversidad de
ecosistemas es importante porque proporcionan servicios y funciones
ecoldgicas, como ser: la purificacion del agua, la regulacién del clima y
la polinizacion de cultivos.

Papaya natural

fuente: https://agroavances.com/sabiasque-detalle.

php?idSab=197 E
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2. La importancia de la biodiversidad en Bolivia

Segun Rhoton (2023): La diversidad biolégica o biodiversidad es esencial
para la generacion y sostenimiento de la vida en la Tierra, incluyendo a la
especie humana y sustenta todo lo que necesitamos para sobrevivir en la
naturaleza, incluyendo agua potable, medicamentos, alimentos y seguridad.

Conservacion de la
biodiversidad

Aqui hay algunas acciones que
podemos tomar:

Llegando a tener un impacto directo en la sociedad y economia del pais: a) Preservar habitats, proteger
. . o . . . y restaurar habitats naturales
- Recur.sos alimentarios, ”Ia blc.)dllver3|dlad proporciona alimentos es fundamental, esto incluye
esenciales para la poplaqon bollylf':ma, mcluyen(‘:Io frutas, verduras, la creacién y mantenimiento
carne y pescado. Las técnicas trad!C|onaIes de agricultura y pesca son de parques nacionales y
fundamentales para muchas comunidades locales. reservas naturales.
— Medicina tradicional, la biodiversidad presenta un gran numero de .
plantas medicinales que se utilizan en la medicina tradicional para tratar b) Sostenibilidad, ~ adoptar
enfermedades y afecciones. practicas agri co{as y
— Recursos naturales, la biodiversidad también es clave en la industria pesqueras s?sten/bles y
maderera y la extraccién de recursos naturales como el gas y el petréleo, TEIVEHGN CIN € SOTSIT 8F
S . , recursos naturales.
que son fuentes significativas de ingresos para el pais.
- Turismo, Bolivia atrae a turistas de todo el mundo que vienen a ¢) Educacion y Conciencia,

experimentar su biodiversidad unica. El turismo sostenible es una fuente
importante de ingresos y empleo en muchas areas del pais.
— Conservacion del agua y del suelo, los ecosistemas naturales, como los

aumentar la  conciencia
publica sobre la importancia
de la Dbiodiversidad y

bosques y los humedales, desempefian un papel crucial en la conservacion promover suimplementacion.

de los recursos hidricos y la prevencion de la erosién del suelo.

Leemos el siguiente texto y respondemos las preguntas:
“La diversidad de seres vivos en Bolivia y sus amenazas”

Bolivia se destaca como uno de los paises mas ricos en biodiversidad en
todo el mundo. Su territorio alberga una asombrosa variedad de vida, con
mas de 3,000 especies de animales y aproximadamente 40,000 especies
de plantas que lo convierten en un verdadero tesoro natural. En el reino
de los vertebrados, Bolivia registra la asombrosa cifra de 422 especies
de mamiferos, 344 especies de reptiles, 642 especies de peces y 378
especies de anfibios. Ademas, el pais es hogar de mas de 1,450 especies
de aves. La flora de Bolivia también se destaca por su increible diversidad.

Fuente: OpenAl, 2024

Se han identificado mas de 40,000 especies de plantas en el pais, colocando a Bolivia entre los diez paises con
mayor diversidad de especies de plantas en el mundo. Muchas de estas especies son endémicas, lo que significa
que solo se encuentran en Bolivia. Desde exuberantes selvas tropicales hasta aridos valles secos interandinos, los
diferentes paisajes y climas de Bolivia albergan una amplia variedad de vegetacion.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué es importante conservar la diversidad de los seres vivos en Bolivia?
— ¢Cuales son las principales amenazas que enfrenta la diversidad de los seres vivos en Bolivia?
- ¢ Qué podemos hacer para promover la conservacion de la diversidad de los seres vivos en Bolivia?

<4PRODUCCION

jHora de crear!

Elaboramos afiches informativos sobre las plantas que se
utilizan en la medicina tradicional de nuestra zona o regién.

Necesitamos cartulina de colores

1. Elegimos a una planta utilizada en medicina tradicional
de nuestro contexto.

2. Nos informamos acerca de sus caracteristicas,
importancia ecolégica.

3. Compartimos la informacién con otros compaferos de
nuestra institucién educativa.

@ iExito! Las plantas son Utiles para cuidar nuestra salud.

o

Planta Medicinal: Tutune, Tutuwegi
Rasca Rosa) . )
irve para: Dolor de barriga, musculos y
puchichi. También es utilizada para embrujos
en lavados o sahumerios.
Parte utilizada: Hoja :
Preparaciéon: Machacar las hojas de la
planta y aplicar directamente sobre la zona
afectada. . ;
Forma de uso: Aplicar en la herida por las
. noches una sola vez como cataplasma hasta
que sane la herida o dolencia.
' gqmtt))re cientifico: Pereskia Sacharosa
riseb.

Fuente: Ministerio de Culturas, Descolonizacién y Despatriarcalizacion. 2023
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EL PROCESO DE LA CIENCIA: LA INVESTIGACION CIENTIFICA

iEs hora de estar atentos! iniciamos un : . A
fascinante viaje hacia el mundo de Ila Que porcentaje de lo que aprendemos

investigacion cientifica. corresponde a cada senfido

Se necesita algodon, venda para ojos, reproductor Tacto: 1.5%

. P . -] t Sl
de sonido y también: DIfatn:3,5% b ‘w ) Gusto: 1%
- Vista: llavero, linterna encendida Oido: 11% 9 el

— Tacto: 1 Caja o bolsa negra, 2 objetos de
forma irregular

— 0Oido: grabaciones de musica instrumental

- Olfato: chocolate, papas fritas, crema para @ vista: 83%
manos.

- Gusto: platano, café, agua, leche sin sabor.

Infografia elabora r @vallejoAn lredovela
Visita: ticsyformacion.com

Registro de datos Procedimiento:

- — ¢Acertd? | Vista, pedimos a los participantes
Vista: describimos la forma, color Nombre no mostrar ni sugerir la utilidad ni
el nombre de los objetos. Luego
observan y describen forma, tamano,
color. Registramos las caracteristicas
mencionadas y deducimos el nombre
del objeto.

— i Tacto, colocamos los objetos en la caja.
Tacto: describimos la forma y textura Nombre | ¢;Acert6? Pedimos a los estudiantes que introduzcan
la mano en la caja sin mirar. Deben tocar
cada objeto y describir su forma, textura y
deducir de qué objeto se trata.

Oido, en los lugares donde nos
encontramos, escuchamos musica
instrumental anotamos los instrumentos
gue logremos reconocer.

Oido: nombramos los instrumentos y su sonido | Nombre | ;Acert6?

Olfato, vendamos los ojos al participante,
luego acercamos cada sustancia o
- alimento hacia la nariz para que lo olfateé e
Olfato: nombramos el producto y olor Nombre | ;Acertd? identifique el posible nombre del producto
(alimento o sustancia) basandose
unicamente en su olor.

- Gusto, se venda los ojos a los
Gusto: nombramos el producto y su sabor Nombre | ¢Acert6? participantes y se le coloca tapones de
algodén en la nariz, cada participante
prueba un alimento o sustancia y trata
de descubrir de que se trata.

De acuerdo a la experiencia vivida, analizamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cual de los sentidos nos ayudd a reconocer mas rapidamente el objeto o sustancia durante las
actividades que realizamos?

- ¢Qué diferencias encontramos entre lo que aprendimos a través de nuestras propias experiencias y
lo que aprendimos al utilizar la ciencia para comprender el mundo que nos rodea?

- ¢ Por qué es importante utilizar los sentidos en la investigacion cientifica?

Actividad
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¢Por qué es importante hacer
investigacion cientifica?

La investigacion cientifica es
importante porque es la base
de la innovacién y el desarrollo
economico y social de una nacion;
invertir en ella permite mejorar
la calidad de vida y resolver
los principales problemas de la
sociedad.

Conocimiento empirico

Fuente: Ministerio de Educacion, 2022

iEs hora de compartir
experiencias!

Mencionamos como adquirimos
conocimiento empirico.

a) Por experiencia

b) Por imitacién

Fuente: (freepik.es, s.f.)

1. Investigacion cientifica

Es un proceso organizado y sistematico que busca una explicacion objetiva
de un problema o situacion que se ha identificado para su estudio, al inicio
prevalece la percepcion de los sentidos. En las investigaciones es primordial
mencionar las fuentes de informacién utilizadas durante el proceso, para
garantizar la precisién y credibilidad de los resultados.

2. Conocimiento empirico y cientifico

La palabra “conocimiento” se refiere a los hechos o experiencias que una
persona ha adquirido a través de la experiencia 0 comprension tedrica o la
practica de un tema relacionado con la realidad. Esto implica capacidades
como: observacion, memorizacion y analisis. (Fuente: carrera Pefiate, s.f)

a) Conocimiento empirico

Se obtiene mediante la observacion, imitacion y practica en la vida diaria.
Se basa en lo que percibimos con los sentidos y en la experiencia que
se tiene con el entorno que nos rodea. Este conocimiento no explica la
causa o el porqué de los fendbmenos o experiencias cotidianas. (Fuente: Tamayo
y Tamayo, 2003).

b) Conocimiento cientifico

Se obtiene mediante una investigacion que aplica el método cientifico y
presenta explicaciones de los fendmenos o problemas que se basan en
la observacion directa y la experimentacion. El conocimiento cientifico es:

- Objetivo, describe hechos sin influencia personal, basado en datos
verificables y evidencias obtenidas de la observacion directa.

- Universal, porque se expresa en términos de leyes que tienen validez
para todas las personas.

- Demostrable, pudiendo ser comprobado mediante la experimentacion.
(IMA, 2020)

Ejemplos de conocimiento cientifico:

- EI ciclo del agua, que explica como el agua se mueve a través de la
atmosfera, la tierra y los cuerpos de agua
- La fotosintesis, permite a las plantas convertir la luz solar en energia.

iHora de ser precisos!

Completamos la siguiente definicién en el menor tiempo posible y de forma
correcta.

El conocimiento
por la observacion y ,
la , Mmientras
cientifico se obtiene mediante la
y la experimentacion.

se basa en el aprendizaje

que el

Ahora leemos con atencidon los enunciados y sefalamos el tipo de
conocimiento.

Conocimiento
Cientifico

Enunciado
Los planetas orbitan alrededor del sol

El cielo nublado anuncia que va llover.

El ejercicio fisico mejora la salud y bienestar.

La Tierra gira alrededor del Sol.

Ciertos alimentos causan alergias en las personas.

El hipo de las personas se quita con un susto.

El agua apaga el fuego.

El agua se evapora, forma nubes, llueve y vuelve a los
cuerpos de agua.
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3. Principales tipos de investigacion cientifica

a) Investigacion documental, su propodsito es conocer ideas que ya
existen sobre el tema de investigacion. Selecciona informacion de
distintas fuentes fisico o internet, como: enciclopedias, libros, videos,
periodicos.

b) Investigaciéon de campo, el investigador trabaja en el ambiente natural,
donde ocurre el fendmeno o situacion. Las herramientas y/o instrumentos
que utiliza son: fotografias, toma de notas, videos, encuestas, entrevistas,
etcétera.

c) Investigacion de laboratorio, busca determinar la relaciéon de causa
y efecto de un fendmeno determinado, determina la relacion entre
dos variables a través de un proceso experimental, manipulaciéon de
muestras.

4. Etapas de la investigacion cientifica

— Paso 1: Observacion (Examinar, recolectar informacion), estudia y
recolecta informacion detallada del fenédmeno o problema que se estudia.
Ejemplo: Observamos el comportamiento de las hormigas en un jardin o
espacio natural, recopilamos informacion sobre su actividad. El problema
a estudiar es “como se comunican entre si y como buscan alimento”.

- Paso 2: Formulacion de la pregunta (Problema), el problema se obtiene
a partir de preguntas que nacen de la observacion, como ser: §Quién?,
¢ por QUé?, g,cémo?, g,cuéndo?, ¢,que’? Yy (,donde'? (Fuente: Carrera Perate, s.f.).
Ejemplo: 4,Cual es la relacion entre la comunicacion de las hormigas y las
rutas especificas de busqueda de sus alimentos?

— Paso 3: Formulacion de la hipétesis (respuesta), es una posible respuesta
o explicacién a la pregunta planteada. Por ejemplo: “Las hormigas se
comunican a través de feromonas y que siguen rutas especificas basadas
en estas senales quimicas”.

— Paso 4: Disefio del experimento (Comprueba la hipétesis), aqui se
manipula el problema o situacién para comprobar si la hipétesis es
verdadera o falsa. Ejemplo: “Realizamos un experimento y observamos
cémo se comportan las hormigas en presencia y ausencia de feromonas
artificiales y si les afecta en su comunicacion y busqueda de alimento”.

- Paso 5: Conclusiones (anadlisis de los datos), se analizan los datos
obtenidos en la experimentacion para llegar a una o varias conclusiones,
indicando la aprobacién o negacién de la hipétesis planteada.

Por ejemplo: “Las hormigas siguen rutas especificas basadas en
feromonas, las cuales son clave en su comunicacion y comportamiento”.

— Paso 6: Teoria (Resultado general de la investigacion), es la respuesta
general obtenida de los resultados y hallazgos de una investigacion, se
presenta en un informe con el fin de compartir el resultado. Ejemplo:
“‘Basados en nuestros resultados, concluimos que las feromonas
desempeian un papel crucial en el comportamiento y la comunicacion
de las hormigas”.

Existen diversas formas para crear conocimiento cientifico, como: ciclo de la

indagacion, método analitico, pero el mas manejado es el método cientifico.

- Método cientifico

Es un proceso especifico que se enfoca en resolver un solo problema
mediante la observaciéon, experimentacidon y analisis. Se aplica en un
laboratorio, es sistematica, controlada y rigurosa. Sus etapas son:

SCD= rvacion =+ #2= Experimentacion
(=" Observacio i perimentacioé
€2 23 Induccion f.= Analisis

i id I

Hipotesis (=_/) Conclusion

h

Fuente: https.://economipedia.com/wp-content/uploads/Pasos-m%C3%A9todo-cient%C3%ADfico.png

Logros en investigacion
documental

Albert Einstein, revisé y analizd
documentos de fuentes primarias
en matematicas y filosofia para
desarrollar la teoria de la relatividad,
que revoluciond la Fisica moderna.

Fuente: De Azcarraga, s.f.

Logros en investigacion
de campo

Narel Paniagua (bidloga), ha
tfrabajado con més de 20 pueblos
indigenas en Bolivia, Perd,
Ecuador, Colombia y Madagascar,
entre otros paises, para entender
el uso de las plantas. Acaba
de recibir el premio de la
Organizaciéon para las Mujeres
en la Ciencia para el Mundo en
Desarrollo 2019 de la fundacion
Elsevier por sus investigaciones
en las comunidades nativas.
Fuente: Sierra Praeli, 2019

Aportes en investigacion
de laboratorio

<P ‘

Marcelo Ramirez Avila (Doctor
en Ciencias - Fisica), uno de
los cientificos mas importantes
de Bolivia por sus estudios en
Seguridad radiolégica y nuclear.

En 2015, los estados miembros de
las Naciones Unidas acordaron 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) para erradicar la pobreza,
proteger el planeta y garantizar
la prosperidad para todos.

Fuente: https://pure.umsa.bo/es/persons/
gonzalo-marcelo-ram%C3%ADrez-
%C3%A1vila, s.f.

®
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Aplicacion de la investigacion
cientifica

La investigacién cientifica utiliza
los conocimientos obtenidos para
resolver problemas y brindar
utilidades a la sociedad. Por ejemplo:

- Ofrece resultados Utiles para
mejorar negocios, productos o
servicios.

- Permite tomar decisiones
informadas en diferentes
ambitos, como ser la politica,
salud publica o la educacion.

- Propone soluciones practicas
para abordar el habito de
compra y consumo, con el fin de
reducir problemas ambientales y
sociales.

- Genera conocimientos nuevos
a partir de datos, hechos,
relaciones o leyes generados
en diferentes ambitos del
conocimiento cientifico.

(Fuente: Editorial ETECE, 2021)

disehar tu
problema a

iEs hora de
experimento! El
resolver es:

¢Como se comporta el azucar en el
agua caliente y fria?

¢ Qué materiales necesitamos?

¢£Cémo utilizaremos estos
materiales?

Recuerda: medir el volumen
de agua, masa del azucar, la
temperatura y el tiempo de duracién
para que se disuelva el azucar.

5. La investigacion cientifica en Bolivia

Las iniciativas y organismos sociales generan investigaciones
cientificas:

- Difusion de la produccion cientifica, se han creado portales
electrénicos como Scielo Bolivia, Revistas bolivianas y la Biblioteca
de Salud Publica, con la finalidad de compartir resultados de
investigaciones cientificas. Fuente: (Erostegui Revilla, 2011)

- Desarrollo de sistemas y redes de informacién, se busca fomentar
una cultura de conocimiento en Bolivia, basada en el acceso,
intercambio y generaciéon de informacién cientifica y tecnoldgica.
Fuente: (Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, s.f.)

- Reconocimiento y apoyo a los cientificos bolivianos, se
reconoce el trabajo realizado por los cientificos bolivianos como
aporte significativo para el desarrollo del pais, otorgandoles premios
en diferentes areas, ejemplo: etnobotanica. Fuente: (ABI. Bolivia.
com, 2019)

- Centros de investigacion, se han creado centros de investigacion
como el Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria (IBTA),
Instituto de Investigaciones Socio-Econdmicas (IISEC) y el Centro
de Investigaciones (CIS). Fuente: (epc-ucb.edu.bo, 2017)

iHora de ser observadores! encuentra el mensaje secreto.
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En los ultimos afos, Bolivia ha intensificado sus esfuerzos por fomentar
la investigacion cientifica mediante iniciativas como la creacion del
Fondo de Fomento al Desarrollo de Ciencia y Tecnologia (FONDECYT)
en 2022, que impulsa proyectos estratégicos para la industrializacion
y el desarrollo sostenible (Direccion de Investigacion Ciencia y
Tecnologia, 2022). Asimismo, el Premio Plurinacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion ha reconocido investigaciones destacadas
en diversas areas, promoviendo la independencia tecnolégica del pais
(ABI, 2024). Estas acciones reflejan el compromiso de Bolivia con el
avance cientifico, demostrando que la inversidon en conocimiento es
clave para superar desafios nacionales y globales. "El desarrollo de
un pais comienza con las ideas y la pasiéon por transformarlas en
soluciones; en Bolivia, cada paso en la ciencia es un camino hacia
un futuro mejor".
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“VALORACION

iEs hora de ser reflexivos! Leamos con atencion el siguiente cuento

“Un nuevo amanecer”

(Autora: Delma Frida Flores Lopez)

Hace algunos afios, en una comunidad lejana, se desarrollé un singular evento que dejo una profunda huella en sus
habitantes. Pedro, un nifio curioso y explorador, anhelaba comprender el mundo mas alla de lo que podia ver. La
comunidad, arraigada en tradiciones ancestrales, se dedicaba al cultivo de quinua y la crianza de llamas. Pedro y
su papa Gregorio, admiraban a los agricultores y pastores que trabajaban para asegurar la alimentacién de todos.
Cierto dia, Pedro jugando en los sembradios, notd que el suelo estaba mas seco que de costumbre y vio que los
comunarios hacian hoyos en el suelo, para que el agua se junte por la noche, pero era insuficiente. El problema de la
sequia amenazaba a los cultivos de quinua y los pastizales para las llamas, poniendo en peligro la subsistencia de todos.
Pedro y su papa, afligidos se preguntaban como podrian salir de esta situacién y que su comunidad sea préspera.
Al fin, llego una noticia esperanzadora, cientificos de tierras lejanas se enteraron de esta realidad y realizaron
investigaciones que dieron inicio a la creacion de tecnologias innovadoras para el cultivo de la quinua en condiciones
adversas y para el manejo sostenible de las llamas.

Los agricultores decidieron aplicar técnicas de riego eficientes y utilizaron abonos organicos para fortalecer los
cultivos de quinua. Los pastores aprendieron sobre la alimentacion balanceada de las llamas y la importancia
de la rotacién de pastizales. Estos conocimientos mejoraron la produccion de alimentos y la supervivencia de la
comunidad. Con el tiempo, la quinua florecio y las llamas se volvieron mas saludables y fuertes. La comunidad volvié
a prosperar, asegurando su alimentacion y preservando sus tradiciones.

Pedro y su Papa se sintieron orgullosos de formar parte de esta transformacion. Comprendieron el poder de la
investigacion cientifica ayuda a enfrentar los desafios de la vida y como abre nuevas oportunidades.

Respondemos las preguntas:

- ¢Como pueden los cientificos ayudar a resolver problemas en la agricultura y la crianza de animales?

- ¢ Por qué es importante la investigacion cientifica para mejorar la produccion de alimentos y garantizar
la supervivencia de una comunidad?

- ¢Como puede la investigacion cientifica ayudarnos a enfrentar desafios y transformar nuestras vidas?

— Fuente: “Pedro y su papa reflexionaron sobre el poder de la investigacion cientifica y cémo puede
ayudarnos a enfrentar desafios en nuestras vidas. Esto muestra como la investigacion cientifica
puede abrir nuevas puertas hacia un futuro prometedor y como puede influir en la forma en que
abordamos los problemas y buscamos soluciones.”
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#4PRODUCCION

iEs hora de experimentar! Nos preparamos para comprobar nuestras habilidades y potenciar nuestras aptitudes
cientificas, continuamos por este viaje fascinante del mundo de la investigacion cientifica:

¢,Es posible inflar un globo sin aire?

Objetivo

Observar la produccion de diéxido de carbono como resultado la
reaccion quimica entre el vinagre y el bicarbonato de sodio.
Formulacién de la hipétesis (redacta tu hipétesis)

Materiales

- Bicarbonato de sodio (una cuchara)

- Vinagre blanco (una taza)

- Colorante vegetal de tu preferencia.

- Botella de plastico pequena

- Globo

- Embudo (opcional)

- Cuchara

- Reloj o cronometro

- Balanza, puede ser digital para mayor precision.
- Lapiz, colores y cuaderno de anotaciones.
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Procedimiento

1). Utilizamos la balanza para conocer la masa del globo desinflado.

2). Con ayuda del embudo, colocamos una cucharada de bicarbonato de sodio dentro del globo.

3). Vertimos una taza de vinagre en la botella de plastico. Luego agrega un poco de colorante vegetal

4). Colocamos en la abertura del globo sobre la boca de la botella, asegurandose de que el bicarbonato de sodio
permanezca en el globo y no caiga en el vinagre hasta que estés listo.

5). Aseguramos bien el globo para que no se escape el gas.

6). Levantamos el globo permitiendo que el bicarbonato de sodio caiga en la botella con vinagre.

7). Inicia el cronometro para medir el tiempo.

8). Observamos como el vinagre y el bicarbonato de sodio reaccionan formando burbujas.

9). Prestamos atencion, como el globo comienza a inflarse a medida que se produce el dioxido de carbono (CO,)

10). Retiramos el globo, amarralo y pesa en una balanza para conocer la cantidad de CO,

Experimentacion (debemos realizar dibujos del experimento y anotar lo mas sobresaliente)

Analisis e interpretacion de los resultados (respondemos las siguientes preguntas)

- ¢Qué observamos cuando el bicarbonato de sodio cayé en el vinagre?

- ¢ Qué es la efervescencia?

- ¢ Por qué el globo se inflo? ¢ Cuanto tiempo tardo el globo en inflarse?

- ¢ Qué otros experimentos podriamos hacer para observar la produccion de gas?

Conclusiones

Bibliografia (anotamos los libros que consultamos respetando los derechos de autor)
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ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD DE LOS SERES VIVOS QUE HABITAN EN LA MADRE

TIERRA: EL LABORATORIO ESCOLAR

Experimentamos:
¢El agua puede ser mas pesada? .=
Objetivo:

Determinar como el agua con sal interactia con el agua coloreada
y verificar si se mezclan o se separan debido a la diferencia en
densidad.

Materiales:

Dos vasos o frascos transparentes
Agua y sal
Colorante vegetal de tu preferencia Vaso con Vaso con agua

Cuchara
Prosedimionto: agua salada coloreada
rocedimiento:

1). Llenamos los dos vasos con agua hasta la mitad.
2). En el primer vaso, agregamos dos cucharadas de sal y remueve hasta que se disuelva por completo.

3). En el segundo vaso, agregamos unas gotas de colorante vegetal y agita hasta que el agua quede completamente
coloreada.

4). Lentamente y con cuidado, vertemos el agua coloreada en el primer vaso que contiene agua con sal.
5). Observamos lo sucedido y anota detalladamente en tu cuaderno.

Hipoétesis:

Hipotesis 1: el agua con sal se mezcla con el agua coloreada.

Hipotesis 2: el agua con sal es mas pesada que el agua coloreada.

Anidlisis de resultados:

Observa si el agua coloreada se mezcla por completo con el agua salada o si forma una capa de agua coloreada
sobre la solucién salina. Anota cualquier otro detalle importante que ocurra durante el experimento.

Conclusioén:

Tomando en cuenta nuestras observaciones, mencionamos cual de las hipétesis es verdadera. Recuerda argumentar
nuestra conclusion. Presentamos nuestro informe.

Analizamos el proceso del experimento realizado y responde las preguntas:

— ¢ Por qué el agua con sal no se mezcla con el agua coloreada?

- ¢Qué propiedad fisica del agua con sal la hace mas pesada que el agua coloreada?

- ¢Qué otros instrumentos o materiales de laboratorio necesitamos para ser mas precisos en los
resultados?

Actividad

(@) _TEORIA
Laboratorio escolar 1. Laboratorio

| N El laboratorio es un espacio fundamental que permite experimentar y poner
en practica los conocimientos tedricos adquiridos en el aula. Las practicas de
laboratorio dan la oportunidad al estudiante de adquirir capacidades y destrezas
nuevas como la observacion, interpretacion cientifica de los fenémenos
naturales, recopilacién de datos, manipulacién precisa de materiales, equipos
y reactivos.

También se desarrolla habilidades para la preparacion, obtencién de muestras,

ademas, se puede trabajar de forma individual y en equipos que ayudan a
desarrollar capacidades sociales y dialogo con los maestros.

Para una buena experiencia se debe conocer: normas de seguridad en el
laboratorio y sefaléticas.

Fuente: minedu.gob.bo, 2022
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Breve historia del origen de los
laboratorios

En el afo 1791, se establecen
los laboratorios en los hospitales
con el fin de realizar los analisis
quimicos de excreciones
corporales de los pacientes,
esta idea fue propuesta por el
meédico y quimico francés Antoine
Francois Four Croy. El nacimiento
de los primeros laboratorios de
docencia, se remonta al 1605,
con Johannes Hartman.

En el siglo XIX, el quimico
Robert Wilhelm Bunsen,
perfecciono e invento diferentes
instrumentos de laboratorio
que facilitaron sobremanera el
frabajo de investigacion cientifica
en laboratorio. Los primeros
instrumentos y materiales de
laboratorio se caracterizaron por
ser hechos en ceramica o vidrio,
los materiales de hierro se hallaban
mayormente en laboratorios de
alquimistas, Iluego se crearon
crisoles de niquel y plata.

Fuente: https://www.imbiomed.com.mx/
Evolucién histérica del Laboratorio Clinico

Equipo de proteccion personal
e p(EPP) P

https://c8.alamy.com/comp/KDR5GN/kid-doing-scien-
ce-experiment-illustration-KDR5GN.jpg
Encontramos las palabras en la
sopa de letras:

Segun las normas de laboratorio,
el estudiante debe portar...

- Guantes de latex
— Gafas de seguridad
- Guardapolvo

— Cabello recogido
— Barbijo

— Gorro desechable

0

=
b
]

moo|e|E|e|—|=|r|ol<|z|z|m|x

Ao EIN(ZI Mmoo 2|30
Q| —|o|=|o|~|=|c|H|lc|o|—|0|x

O|7n|w|n|jwn|c|o|o|x|C|x» w|lo|d
|| —[mwn[Z2|Cc|O|Z2|F|m | mM|O|OC
T | w|Ol—[omo|d|—|o|Z2|T|2|=
o|lg|Z2(m[E~lv|mm |z |Z|=|=|—
O m-A(@|(=|=2|0|d|w|=»|w|O|O|C
miw =—[(>O|2|7|=2|0(|00|0|Z|O

wim —|T|—|(w|=xm|~|mM[m|—[mMmm[m

alc|o|—|N|=<|d|d|=|<|o|=|=|Z|T
I = |- (x|o|Z2|Mm|d|=|—-O|C|>=|<
| = |X[OlF(NO|Z|M|r|(B|C|—|w|=<
wm O = [(N[Hd|H | x| |xX|[O|O|—|C|O|C
—lz|o|s|o|-|—|O|=|»|~|z~|O|O
mig|z|=<|c|o|Z|lo|lc|ola|l—-|=|0|Z

a) Normas de seguridad de laboratorio

Son un conjunto de reglas que deben seguir las y los estudiantes y
personal docente, para prevenir situaciones de riesgo que pueden existir
en el desarrollo de experimentos.

Normas de limpieza y orden:
- El trabajo se debe realizar con cuidado y de manera responsable.
- Todo trabajo de laboratorio se realiza con orden y limpieza.
- Esta prohibido comer y beber en el laboratorio.

- El uso de las mesas es exclusivo para instrumentos y materiales a usar
en los experimentos.

- Se debe caminar y no correr. Si el piso esta mojado o se produce un
derrame de liquidos se debe avisar al maestro.

- Lavarse las manos antes de dejar el laboratorio.

- Concluido el trabajo se procede con el lavado, secado y guardado del
material utilizado en los experimentos.

b) Cuidado de los instrumentos y materiales:

- Conocery seguir las instrucciones de uso de los instrumentos y materiales
de forma responsabile.

- Conocer los procedimientos de la practica, las precauciones de seguridad
y los limites de funcionami